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1 .  I n t r o d u c c i ó n

E n  e s t e  t e m a  e s t u d i a m o s  l a  p a r t e  d e  l a  f í s i c a  q u e  e s t u d i a  e l  m o v i m i e n t o ,

l a  M E C Á N I C A .  D e n t r o  d e  e s t a  r a m a  d i s t i n g u i m o s  l a  C I N E M Á T I C A  ( e s t u d i o

e x c l u s i v o  d e l  m o v i m i e n t o  s i n  c o n s i d e r a r  f u e r z a s ) ,  E S T Á T I C A  ( c o n d i c i o n e s  p a r a  q u e

u n  s i s t e m a  n o  s e  m u e v a )  y  D I N Á M I C A  ( e n f o c a d o  a  l a s  c a u s a s  d e l  m o v i m i e n t o ,  l a s

f u e r z a s  y  l o s  m o v i m i e n t o s  q u e  e s t o s  p r o v o c a n ) .

E n  e s t e  c u r s o  n o s  c e n t r a r e m o s  e n  l a  D I N Á M I C A  y  l a  C I N E M Á T I C A .

2 .  C i n e m á t i c a
E S P A C I O ,  T I E M P O  Y  M Ó V I L

>  E s p a c i o  a b s o l u t o :  E l  e n t o r n o / e s c e n a r i o  d o n d e  o c u r r e n  f e n ó m e n o s  f í s i c o s .  E s

h o m o g é n e o  y  l a s  l e y e s  d e  l a  f í s i c a  s o n  v á l i d a s  e n  t o d o  e l  e s p a c i o .

R e p r e s e n t a m o s  e l  e s p a c i o  m e d i a n t e  u n  e s p a c i o  v e c t o r i a l  c a r t e s i a n o

t r i d i m e n s i o n a l ,  c o n  s u  o r i g e n  d e  c o o r d e n a d a s .

L a s  d i s t a n c i a s  y  p o s i c i o n e s  s e  m i d e n  e n  m e t r o s  ( m )  e n  e l  S I .
e n  c e n t í m e t r o s  c o m i  e n  e l  C .  G .  S .

>  T i e m p o  a b s o l u t o :  E s  l a  v a r i a b l e  r e s p e c t o  d e  l a  c u a l  p a r a m e t i z a m o s  e l

m o v i m i e n t o .  E s  u n i f o r m e  e n  t o d o  e l  e s p a c i o .  S e  m i d e  e n  s e g u n d o s  ( s ) .

→  M ó v i l :  E s  u n  c u e r p o  m u y  p e q u e ñ o  q u e  s o l o  o c u p a  u n  p u n t o  m a t e r i a l  i n f i n i t o .

E l  t a m a ñ o  e s  m u y  p e q u e ñ o  e n  f u n c i ó n  d e  l a  e s c a l a  q u e  u s e m o s .

P E L X C H E T Y C H I T Z  ( E )  ED E S C R I P C I Ó N  M A T E M Á T I C A  D E L  M O V I M I E N T O

l a  p o s i c i ó n  d e  u n a  p a r t í c u l a  q u e d a  d e t e r m i n a d a  p o r  s u  v e c t o r  d e  p o s i c i ó n  ↗ ,  q u e

T E M A  1  M E C Á N I C A



tiene el origen de coordenadas 0 y como final el punto P donde se encuentra la partícula.

El punto P es la suma de la posición del corpúsculo respecto los tres ejes.
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la partícula, al desplazarse, recorre un determinado espacio. Se denomina trayectoria.

Entonces, el movimiento de una partícula queda determinado ≤

si se conoce su posición respecto del tiempo:

ecuación del movimiento.FLEIXA i YA
"

+ ZCL1K

X
M

ZY

> vectores unitarios
VERSORES → nos indican el eje ♂

La longitud de la trayectoria recorrida se denomina

ESPACIO RECORRIDO ASI/AF//⇒

P'
rayectoria

P'
Sl

AX + Ay 2+12?

VELOCIDAD

Una partícula pasa de un punto P, situado en una posición ♂

a un punto Q, situado en una posición P + AT, en un intervalo At. Recorrerá

un espacio As en At. La relación entre AF y At se denomina VELOCIDAD
AF
At. ∀ es un vector de misma dirección y sentido que el vectorMEDIA (Ñ)

AT?

Pero, la velocidad media variará en función del intervalo de tiempo que

determinemos. La dependencia de  > respecto de At la hace útil sola, y
exclusivamente en trayectorias rectas donde ⇔ sea ate.

No obstante, para evitar esta dependencia del At, definimos la VELOCIDAD:

EEE, ∄? =L: = E Y la velocidad es la suma de la velocidad en cada eje:

VIII + Jyj + Ez Í. Se mide en m/s (metros/segundo) en el SI y

cm 1s en CGS.

•

La aceleración es la variación de velocidad respecto del tiempo. La aceleración

ACELERACIÓN

media Lás = AEAE Y la aceleración instantánea ♂ = 9¥ = LEE. La suma de
la aceleración de cada eje es á = atitáypázi.



Se mide en m/s en el SI, y en cm/s'en el C. G. S.

La aceleración puede también descomponerse en dos vectores: uno
normal (perpendicular al movimiento) y otro tangente.

an-¥22 dat" acétanen > at-du
a UNTIPOS DE MOVIMIENTOS

C Movimiento RECTILÍNEO UNIFORME → ♂ ⇒ , Vete.

ecuaciones de posición → E + ☑ t

C MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE ACELERADO → ♂ = ate, ≠ cte

ecuaciones de posición → EE + Jot + Íát²
ecuación de la AF → E- Ño tit.

ecuación de posición y velocidad → AÑEZIAT
β MOVIMIENTO CIRCULAR CON ACELERACIÓN ANGULAR CTE

Una partícula va describiendo la trayectoria de una circunferencia,

describe un ángulo ⊖ respecto del tiempo.

La distancia recorrida s = ⊖ R, R es el radio de la circunferencia.

La velocidad angular w = d'at y la aceleración angular α = dit, entonces

V = WRY Af WR.

La aceleración normal an = ½ = m² R.
Si cte, entonces w = wo txt y 0=00 + Watt 1×4

Decimos que el movimiento es relativo porque depende del
sistema de referencia que estamos usando.

Un ejemplo práctico, si nosotros vamos en un coche por la autovía
a 120km/h, la imagen exterior se mueve,y no nosotros".
Si una persona observa la autovía verá el coche moverse, pero
a sus ojos él no.



C o n c e p t u a l m e n t e  s e  p u e d e  r e l a c i o n a r  c o n  e l  t e m a  d e  á l g e b r a ,  d e

c a m b i o  d e  b a s e s  e n  u n  e s p a c i o  v e c t o r i a l .  S i  c o n o c e m o s  l a  m a t r i z

d e  p a s o  d e  B a  B !  p o d e m o s  c a l c u l a r  l o s  v e c t o r e s  e n  b a s e  B  r e s p e c t o  d e  B !

E n  c i n e m á t i c a ,  i g u a l .  S i  d e s d e  e l  s i s t e m a  d e  r e f e r e n c i a  1  c o n o c e m o s

e l  v e c t o r  p o s i c i ó n  P o r  d e l  o r i g e n  O ' d e l  s e g u n d o  s i s t e m a  d e  r e f e r e n c i a ,

p o d e m o s  e s t a b l e c e r  u n a  r e l a c i ó n  e n t r e  S R  1  y  S R  2 .

P O S I C I Ó N  ⇒  E I  + 7

V E L O C I D A D  ⇒  ☐  =  V o i  +  Ñ '

A C E L E R A C I Ó N  ⇒  á  =  Ñ o ,  t a !

3 .  L e y e s  d e  l a  d i n á m i c a  c l á s i c a

l a  i n t e r a c c i ó n  e n t r e  c u e r p o s  e s  p o s i b l e  g r a c i a s  a l  c o n c e p t o  d e  f u e r z a .

L a  f u e r z a  e s  u n a  m e d i d a  d e  l a  i n t e r a c c i ó n  d e l  m e d i o  a m b i e n t e  q u e

r o d e a  a  l a  p a r t í c u l a  s o b r e  e s t a .  E s  d e  c a r a c t e r  d i r e c c i o n a l ,  y

p o r  t a n t o ,  v e c t o r i a l e s .  S e  m i d e  e n  N e w t o n s  =  K g .  m / 5 2  e n  e l  S I .
k g

l a  f u e r z a  s e  a p l i c a  s o b r e  u n  c u e r p o  c o n  .  E s t a  ú l t i m a  e s  u n a

m e d i d a  d e  l a  i n e r c i a  o  r e s i s t e n c i a  d e  u n  o b j e t o  a l  c a m b i a r  s u  e s t a d o  d e

m o v i m i e n t o ,  e s  e s c a l a r  y  p o s i t i v a .

L E Y  D E  L A  I N E R C I A

P e r m a n e c e  e n  s u  e s t a d o  d e  r e p o s o  o  d e  m o v i m i e n t o

a  m e n o s  q u e  s e  l e  o b l i g u e  a  v a r i a r  d i c h o  e s t a d o

m a s a .

P R I M E R A  L E Y  D E  N E W T O N

T o d o  c u e r p o

r e c t i l í n e o  u n i f o r m e

m e d i a n t e  f u e r z a s  q u e  a c t ú e n  s o b r e  é l .

D o s  i d e a s  f u n d a m e n t a l e s  >  r e p o s o  y  m o v i m i e n t o  r e c t i l í n e o  e s

l o  m i s m o

l a  a u s e n c i a  d e  f u e r z a .

t e



S E G U N D A  L E Y  D E  N E W T O N L E Y  F U N D A M E N T A L  D E  L A  D I N Á M I C A

L a  v a r i a c i ó n  d e l  m o v i m i e n t o  d e  u n  c u e r p o  e s  p r o p o r c i o n a l  a  l a
f u e r z a  q u e  a c t ú a  s o b r e  e l  c u e r p o  y  s e  r e a l i z a  e n  l a  d i r e c c i ó n  d e  l a

e n  l a  q u e  a c t ú a  l a  f u e r z a .

↑  m i s m a  d i r e c c i ó n  y  s e n t i d o .  A l

E s t a  l e y  r u e d e  e x p r e s a r s e  c o m o  F -  m á ,  d o n d e  ¥  e s  l a
r e s u l t a n t e  d e  l a s  f u e r z a s  ( l a  s u m a  d e  t o d a s  l a s  f u e r z a s  q u e  a c t ú a n

s o b r e  u n  c u e r p o ) :

r e c t a

l a  p r i m e r a  y  s e g u n d a  l e y  s o l o  s o n  v á l i d a s  s i  e l  s i s t e m a  d e

r e f e r e n c i a  e s  i n e r c i a l .

S u m a r i o  C o n  I A  d e  K a g i

M O M E N T O  L I N E A L  O  C A N T I D A D  D E  M O V I M I E N T O

l a  s e g u n d a  l e y  d e  N e w t o n  s e  r e f i e r e  a  l a  v a r i a c i ó n  d e  m o v i m i e n t o  d e  u n

c u e r p o  y  e s t e  m o v i m i e n t o  s e  h a  i d e n t i f i c a d o  c o n  v e l o c i d a d .

E l  e s t a d o  d e  m o v i m i e n t o  n o  e s  i g u a l  d e  u n  c u e r p o  a  o t r o  n o  e s  e l  m i s m o ,  a  p e s a r

d e  p o d e r  c o m p a r t i r  l a  m i s m a  v e l o c i d a d .

D e s c r i b i m o s  e s t e  e s t a d o  c o n  e l  l l a m a d o  M O M E N T O  L I N E A L  ◦  C A N T I D A D  D E

E -  d i
A

>  s e  m i d e  e n  k g  m / s  e n  e l  S I .
S i  7 = 0 ,  p  =  c t e  →  p r i n c i p i o  d e  c o n s e r v a c i ó n  d e l  m o m e n t o  l i n e a l  p a r a  u n a  p a r t í c u l a .

M o v i m i e n t o  ⇒  P m i .

T E R C E R A  L E Y  D E  N E W T O N

A  t o d a  a c c i ó n  s e  l e  o p o n e  s i e m p r e  u n a  r e a c c i ó n  i g u a l :  o  s e a ,  l a s  a c c i o n e s

m u t u a s  e n t r e  d o s  c u e r p o s ,  u n o  s o b r e  o t r o ,  s e  d i r i g e n  s i e m p r e  e n  s e n t i d o s

o p u e s t o s .

L a  f u e r z a  q u e  e j e r c e  c u e r p o  1  s o b r e  c u e r p o  2  s e  n o t a  F r a ,  y  v i c e v e r s a ,  É i ,



se tiene: Fa- Fri.

Si solo actúan fuerzas internas Centre partículas), se cumple el

principio de conservación del momento lineal para n partículas.

4. Colisiones

Una interacción que dura muy, , instantánea, se le puede decir

choque ◦ colisión.pro#pi+paAPtorae

soco tiempo

Si se da esta interacción, y acúan fuerzas externas

lineal total de este sistema permanece constante. En los choques se conserva el
momento lineal total
Si las fuerzas externas toman valores muy altos, los llamaremos

impulsivos

En los sistemas hay fuerzas impulsivas internas, pero si queremos que se cumpla

la propiedad no pueden haber fuerzas impulsivas externas.

5. Tipos de fuerzas

no impulsivas, el momento
Fext At → APTO? AL Ó

FUNDAMENTALES > -verza gravitatoria

o magnético Fg =-6mm² RI
RE •

G constante de gravitación universal
→
Ria vector dirigido de ms a ma

fuerza eléctrica

Ferg + Exit,

É campo eléctrico

∄ campo magnético

♀ carga
 velocidad de la partícula

Siempre que haya fenómenos eléctricos, la fuerza gravitatoria se

puede despreciar.

Ambas son fuerzas de largo alcance.

• ..)



(.) interacción fuerte

Es la responsable de la estabilidad de los

núcleos atómicos.
@

se produce entre cualquier tipo de partículas elementales.

Ambas interacciones son de corto alcance y tienen efectos a escala nuclear.

interacción débil

DE LIGADURA

las fuerzas de ligadura son aquellas que mantienen ciertas
condiciones geométricas.

Por ejemplo. Si coloco una pelota sobre una mesa, aparece una
fuerza normal perpendicular que impedirá que sea atravesado.

Fn
PESO Y PESO APARENTE

El PESO es la fuerza con la que atrae la tierra

a los cuerpos que están sobre ella.

P = m. j, donde J es la aceleración de la gravedad, y depende de

varios factores: latitud, altura, la proximidad a grandes masas Cie. los

montañas).

Per una propiedad variable que cambia en función de una posición u otra.

La sensación de los efectos de la gravedad que sentimos, no es

más que unas fuerzas que compensan o actúan en reacción de este peso.

A estas fuerzas las denominaremos PESO APARENTE.

Cuando no hay una reacción que lo equilibre, el peso aparente en nulo

y se dará la ingravidez.

DE ROZAMIENTO
Es una fuerza electromagnética, cu o origen reside en la repulsión
que se ejerce entre moléculas de distintos materiales en las superficies



imperfectas en contacto.

La fuerza de rozamiento siempre se opone al movimiento relativo de

las superficies en contacto o la tendencia del movimiento.

En ciertos márgenes, la velocidad y sus superficies en contacto se

pueden despreciar como variables, resultando que la fuerza de rozamiento

es proporcional a la fuerza normal que se producen entre ellas.

Distinguimos dos tipos:

> estática: no se produce movimiento relativo entre las superficies

Jn

Fr

en contacto. Empujamos algo sin llegar a moverlo. En ese caso

Fretue Ñ , con Me siendo el coeficiente de rozamiento
entre los dos cuerpos y Ñ es la verza normal a la superficie

de contacto mutuo? Fre ≤ Me  nos da un valor límite, pero nunca la fuerza
límite. Es una incógnita.

> dinámica: las superficies se mueven una respecto de otra. Se

cumple que FREMEN.

no

estático

DE ROZAMIENTO de fluidos.

Depende de la viscosidad del fluido, la geometría del cuerpo y es

proporcional a la velocidad relativa (en caso de flujo laminar), que
coincidirá con la absoluta si el fluido está en reposo.

Fr =-BJ, con bro que depende de la viscosidad del líquido y
geometría del cuerpo.

Por ejemplo, para una esfera en movimiento Fr =-GARRI, donde Res el

radio de la esfera yn la viscosidad del fluido.

LEY DE HOOKEELÁSTICAS
muelle

Son las fuerzas recuperadoras que aparecen al deformarse un sólido
y obliga que se recupere a su forma original. Depende de la
naturaleza del cuerpo y de cuánto se ha deformado. Si la deformación



se encuentra dentro del margen de elasticidad (margen de deformación

en el que el cuerpo todavía puede recuperar su forma normal), la expresión

de la fuerza elástica es: Fe =-KA ✗ T, siendo k la constante de

elasticidad y Ax la deformación del material.

El caso más típico es de los muelles. K es lacte. del muelle y Ax la

longitud desde la Posición de reposo.

I

FÉ - ¥9 EI

la ecuación de
movimiento de
un cuerpo única-
- mente sometido
a la acción de Fe

A

A
2

•

3M
2

½

DE INERCIA

Se produce en los sistemas de referencias no inerciales cuando intentamos

aplicar la segunda ley de Newton . Para cal colarla, necesitamos saber de

antemano la aceleración del sistema de referencia %. Entonces podremos

calcularla con la expresión F. =-má..

6. Trabajo y Energía

Introducimos estos conceptos porque a veces conocemos la fuerza en

función de la posición y no del tiempo. Además, nos permite conectar campos

aparentemente descorrelacionados, como el electromagnetismo, mecánica o física de

partículas. E ,

El trabajo es una magnitud física que mide cuánto contribuye una fuerza al

movimiento para ir de A Cpo sición inicial) a ☐ posición final/con una trayectoria

C. Se mide en Julios (5) . Way = Edp

TRABAJO
½ Δ 2K

Ari
É



POTENCIA

Es una magnitud que relaciona el trabajo realizado por una fuerza y el tiempo

empleado en realizarlo.

La potencia P Cen WATTS, vatio, W = 151s) se calculará como P = %EF.IE =

LF, v7.

no

Es una magnitud física que mide la capacidad que un sistema o cuerpo tiene

para producir trabajo. Se mide en Julios.

Distinguimos dos-iros:
velocidad

capacidad que tiene un cuerpo de producir trabajo sobre otro

cuerpo debido a la velocidad que lleva el cuerpo.

: la capacidad de un cuerpo de producir trabajo sobre otro

ENERGÍA

→ Cinética:

Potencial
debido a la posición en la que se encuentra, respecto de un campo

externo.

posición
TEOREMA DE LAS FUERZAS VIVAS /

Este teorema relaciona el trabajo Wa → ☐ con la Energía Cinética.

El movimiento de una partícula se puede obtener sabiendo cual es la

resultante de fuerzas que actúan sobre esta partícula. Si a era resultante

la llamamos F, podemos averiguar cuáles el trabajo que realiza dicha

resultante:

B Ed? = 1mV ⅔-½ mia.WAB = LA

Definimos la Ec = 1 muy entonces WA → B-ECB-ECA-AEC.

Sólo en válido para las

resultantes de fuerzas!!!

.
7. Fuerzas conservativas. Energía potencial

El trabajo que una fuerza realiza para ir de A → B, WA → B, es una función



que depende de la trayectoria recorrida para ir de A → B.

En algunos casos, el trabajo no depende del camino

iniciales y finales:
"A, B =)" Edi-JAE.az

¡sino solo de las posiciones

Z

A C1 BC2

Denota
trayectoria cerrada

Las fuerzas que cumplen esto se denominan conservativas, y para que se
den necesitamos de la Energía Potencial: Wa → B =-EPB-Epa) =-AEP.

trabajo realizado ✗ fuerzas conservativas para ir de AB.

El trabajo realizado en una trayectoria cerrada de una fuerza
conservativa es nula.

la fuerza conservativa podemos escribirla como: É-I Ep, donde

TE it#rifi. wo

8. Conservación de la energía mecánica.
Si relacionamos WAB =-AEP y WA → B = AEC conseguimos
- A Ep = AEC ⇒ ECB + EPB = ECA + Epa ⇒ EMB = Ema, donde
Em denota ENERGÍA MECÁNICA.

Esto solo se cumple SI TODAS las fuerzas que actúan son conservativas,
y se le conoce como PRINCIPIO DE CONSERVACIÓN DE LA ENERGÍA MECÁNICA.

En sistemas no conservativos, las fuerzas las distinguiremos en
conservativas y no conservativas. El trabajo WAB sería simplemente
WA → B =-AEP + WNC, donde WNC denota el trabajo realizado por las

fuerzas conservativas. la energía mecánica EMB = Ema + WNC, es
decir, sería la energía mecánica de las fuerzas conservativas más
el trabajo de las no conservativas, la Em de B.

B

C2



9 .  E n e r g i a  e n  c o l i s i o n e s

E n  l a s  c o l i s i o n e s  p o d e m o s  d i s t i n g u i r  d o s  t i p o s  d e  c h o q u e s :  e l á s t i c o s

o  i n e l á s t i c o s .

L o s  e l á s t i c o s  s o n  a q u e l l o s  e n  l o s  q u e  s e  c o n s e r v a  l a  e n e r g í a  m e c á n i c a ,

m i e n t r a s  q u e  l o s  i n e l á s t i c o s  t o d o  l o  c o n t r a r i o .

E n  l o s  c h o q u e s  i n e l á s t i c o s  d i s t i n g u i m o s  l o s  c h o q u e s  p l á s t i c o s  o

p e r f e c t a m e n t e  i n e l á s t i c o s ,  q u e  p r e s e n t a r  l a  m a y o r  p é r d i d a  d e  e n e r g í a ,

o  b i e n  t r a n s f o r m á n d o s e  e n  c a l o r  o  c o n c e n t r á n d o s e  e n  d e f o r m a r  e l

c u e r p o  c h o c a d o .

l a  t r a n s f o r m a c i ó n  e n  c a l o r  l o
v e r e m o s  e n  t e m a s  p o s t e r i o r e s .

¿ A l g ú n  c o m e n t a r i o  o
s u g e r e n c i a  p a r a  m e j o r a r

e s t e  r e c u r s o ?
S c a n  M e


