
Relación de Problemas. Tema 2

Relación 1: Variable multidimensional

1) Sea el canal de comunicación binario que se muestra en la �gura. Sea (X, Y ) una variable

aleatoria de dimensión dos, donde X es la entrada al canal e Y es la salida del canal. Sea

P [X = 0] = 0′5, P [Y = 1|X = 0] = 0′1 y P [Y = 0|X = 1] = 0′2.

a) Determine la pmf conjunta de (X, Y ).

b) Determine las pmfs marginales de X e Y .

c) ¾Son X e Y independientes?.



2) La pmf conjunta de una variable aleatoria de dimensión dos (X,Y ) viene dada por

pXY (xi, yj) =

{
k(2xi + yj) xi = 1, 2; yj = 1, 2
0 en otro caso

(1)

donde k es una constante.

a) Determine el valor de k.

b) Determine las pmfs marginales de X e Y .

c) ¾Son X e Y independientes?.

3) La pdf conjunta de una variable aleatoria de dimensión dos (X,Y ) viene dada por

fXY (x, y) =

{
kxy 0 < x < y < 1
0 en otro caso

(2)

donde k es una constante.

a) Determine el valor de k.

b) Determine las pdfs marginales de X e Y .

c) ¾Son X e Y independientes?.

4) Sea la variable aleatoria de dimensión dos (X, Y ) del problema 2.

a) Determine las pmfs condicionales pY |X(yj |xi) y pX|Y (xi|yj).

b) Determine P [Y = 2|X = 2] y P [X = 2|Y = 2].

5) La pdf conjunta de una variable aleatoria de dimensión dos (X,Y ) es

fXY (x, y) =

{
1
ye−x/ye−y x > 0, y > 0
0 en otro caso

(3)

Determine P [X > 1|Y = y].

6) Sea una variable aleatoria de dimensión dos (X, Y ) con una pmf conjunta

pXY (xi, yj) =

{
1/3 (0, 1), (1, 0), (2, 1)
0 en otro caso

(4)

a) ¾Son X e Y independientes?

b) ¾Están X e Y correladas?

7) Tenemos dos variable aleatorias X e Y de las que conocemos E[X] = 0, E[Y ] = −1, E[X2] = 2,
E[Y 2] = 4 y la correlación de X e Y que vale −2. Se de�nen dos nuevas variable aleatorias

W y U de forma tal que W = 2X + Y y U = −X − 3Y . Determine:

a) Las varianzas de las variables W y U .

b) La correlación de las variables W y U .
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c) La covarianza de las variables W y U .

8) Sea (X, Y ) la variable aleatoria de dimensión dos del problema 1.

a) Determine la media y la varianza de X.

b) Determine la media y la varianza de Y .

c) Determine la covarianza de X e Y .

d) Determine el coe�ciente de correlación de X e Y .

9) Sea la variable aleatoria de dimensión dos (X, Y ) del problema 2. Determine la media condicional

y la varianza condicional de Y dado que xi = 2.

10) Sea (X, Y, Z) una variable aleatoria de dimensión tres con pdf conjunta

fXY (x, y, z) =

{
ke−(ax+by+cz) x > 0, y > 0, z > 0
0 en otro caso

(5)

donde a, b, c y k son constantes.

a) Determine el valor de k.

b) Determine la pdf conjunta marginal de X e Y .

c) Determine la pdf marginal de X.

d) ¾Son X, Y , y Z independientes?.

11) Sea X una variable aleatoria uniforme sobre el intervalo [0, 1] e Y = eX . Determine E[Y ].

12) La pdf conjunta de una variable aleatoria de dimensión dos (X, Y ) es

fXY (x, y) =

{
k 0 < y ≤ x < 1
0 en otro caso

(6)

donde k es una constante.

a) Determine el valor de k.

b) Determine las medias condicionales E[Y |x] y E[X|y].

c) Determine las varianzas condicionales V AR[Y |x] y V AR[X|y].
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