Relaciéon de Problemas. Tema 2
Relacion 1: Variable multidimensional

1) Sea el canal de comunicacién binario que se muestra en la figura. Sea (X,Y) una variable
aleatoria de dimensién dos, donde X es la entrada al canal ¢ Y es la salida del canal. Sea
PIX=0=05,PY=1X=0=01y P[Y =0/X =1] =02.

PY=01X =0}

PY=11X=1

» a) Determine la pmf conjunta de (X,Y).
= b) Determine las pmfs marginales de X e Y.

» ¢) ;Son X e Y independientes?.



2) La pmf conjunta de una variable aleatoria de dimension dos (X,Y") viene dada por

_ ) kQrity;) wi=12y;=1,2
pXY(!I?uyj) - { 0 en otro caso

donde k es una constante.

= a) Determine el valor de k.
= b) Determine las pmfs marginales de X e Y.

» ¢) ;Son X e Y independientes?.

3) La pdf conjunta de una variable aleatoria de dimensién dos (X,Y’) viene dada por

) kry O<z<y<l1
fxv(x,y) = { 0 en otro caso 2

donde k es una constante.

» a) Determine el valor de k.
= b) Determine las pdfs marginales de X e Y.

= ¢) ;Son X e Y independientes?.
4) Sea la variable aleatoria de dimension dos (X,Y") del problema 2.

= a) Determine las pmfs condicionales py|x (yj|@i) ¥ px|y (w:ly;)-
» b) Determine P[Y =2|X =2]y P[X =2|Y =2].

5) La pdf conjunta de una variable aleatoria de dimensiéon dos (X,Y) es

%e‘z/ye_y z >0,y >0

fxy(z,y) = { 5

Determine P[X > 1|Y = y].

en otro caso

6) Sea una variable aleatoria de dimension dos (X,Y) con una pmf conjunta

a1 0,020
pxvy (i, yj) = { 0 en otro caso

» a) ;Son X e Y independientes?
» b) jEstan X e Y correladas?

7) Tenemos dos variable aleatorias X e Y de las que conocemos E[X] =0, E[Y] = —1, E[X?] = 2,
E[Y?] = 4 y la correlacién de X e Y que vale —2. Se definen dos nuevas variable aleatorias
Wy U de forma tal que W =2X +Y y U = —X — 3Y. Determine:

» a) Las varianzas de las variables Wy U.

» b) La correlacion de las variables W y U.



» ¢) La covarianza de las variables W y U.
8) Sea (X,Y) la variable aleatoria de dimension dos del problema 1.

» a) Determine la media y la varianza de X.
= b) Determine la media y la varianza de Y.
= ¢) Determine la covarianza de X e Y.

» d) Determine el coeficiente de correlacion de X e Y.

9) Seala variable aleatoria de dimension dos (X, Y") del problema 2. Determine la media condicional
v la varianza condicional de Y dado que x; = 2.

10) Sea (X,Y,Z) una variable aleatoria de dimension tres con pdf conjunta

v (2,9, 2) = ke~ (aztbytes) 450 4> 0,2 >0
XY\ 9 0 en otro caso

donde a, b, c y k son constantes.

= 3) Determine el valor de k.

)
» b) Determine la pdf conjunta marginal de X e Y.
= ¢) Determine la pdf marginal de X.

)

iSon X, Y,y Z independientes?.
11) Sea X una variable aleatoria uniforme sobre el intervalo [0,1] e Y = eX. Determine E[Y].

12) La pdf conjunta de una variable aleatoria de dimension dos (X,Y) es

E O<y<zx<l

Ixy(@,y) = { 0

en otro caso
donde k es una constante.
» a) Determine el valor de k.

= b) Determine las medias condicionales E[Y|z] y E[X]|y].
» ¢) Determine las varianzas condicionales VAR[Y |z] vy VAR[X|y].
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