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-\-EMA 2 R@P(esen facion de o c'n{zommoh en Compuh:xdoﬂas

Dos ol& (eS (¢ X9 Fed'@s mas cm,’lor fanbes que Se (DerQ,(\ Fan en
(N (mo?h'cq relacionados con ea.cn&ormaao’n es csmo REPRESENTARIA v
como REGISTRAR(A &u’sammmlz. En este tema. obodacemes el Pn‘sz-
P(ob(ema.

En qenerad, el disemo de un Sistema c'/\{orm&érco resulta. sencdlo,

Se. hae uso de@ sistenla. menoss Complcéo 0 mGsS XtaUe,, el sistema bmmo.

E2 sistema. binocio es scmle, tenemcs des valores, 0 44,
Sicamente S CoTesponden o des niveles de tensign (ej: © y 3'S volhins],
de cocciente (eo'! 04 (6 mA), dg,maeame.'zaaén (ngs)...

ES\'o meldcm & lo. (oconoamn e rebendo por medio de dos Valores de
moaméud \[CSiCb. (»iT) quo, bos Podo.ms (2presentar por c2r0 y uno,

/—? Sexto

PoolemOS dese.'nﬂu.r une - fN?QMS

’ciqosdempresmtaabnes: T St :
\\‘-—5 Noloces umenos

- f\l\s’r\’o ccoones

Ohos orlaec}or adicionales relocionasss con b REPRESCATAGAN
de [a (Aformaao’n en el inbecior del Com,wl-ndor: DeTeccion DE RRORES Y
COMPRESIGA DE O

0

PEPRESENTACION DE TEXTS
?OCJEM\OS Q—?fefww (,Uolqu'.er m‘{wrmwo'n eschita P medio de corache(es,
<o lemos Oﬁru(n'los en awno ml;egomw:

—» (Coradkeses aL{aBe'('fces : Son las Getras maydswhs y madsoulas del

rmacion de esta obra. Queda permitida la impresion en su totalidad.
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obecedan'o (:ng‘e'i n6.C.., Q,L.c,...)
—> (acacers numelicos: Costituido poc log diez c({ro.s decimales (0,4,2,3,45.)
—> Cacmcheres especiales : Son Simbolos od'ogrn' fc«:os g malemdbices no cacucdes en log

grupes anteciores QC*/; el =12.“># SP...)
espoaio blanco

— Carad‘ereg aeomc'('ricos a am’{rcos: simbolos o odules cen B.s Qe se
Puulen reqre,su\\-o.r morces de cuadros o de ('ubla.s, {om\as aeom}n'cns o kofo5
dementales como: |~ Ta2ve Bk g

—> Cacacdreces de control: (epresentan Srdenes de control, como @
cardckt” pora. posor a lo. bunea, Siquiehte (M), 0 pora. if ol comieazo de s Gnea (CAR) o
pora. (a siacconzocisn de v Erosmision (i), efc.

AL (abroducic un Eexto en un compotodor bos caracteres se codifican con un
CODico DE SN TRADA /SRLoA, do,&ormo.?‘eawda caructer e le asowa wna
determinada combinacion de @) bits. Un cooiso ve £ /S es wna @Mfo(\del\a‘(\
enére dos Ceu")unl‘os 2

¥ O = Capunto de carodeces (simboles) que deseomes cock{:s‘car

* ,3 — conjurto de combinacien binarias de. n bis (40,3¢")

Con n bits Podemas (egresentor m simboles distintas, cmformo- a b Stgoiel\\'t,
celocon mabemdbica: m=2" / 2" mA )", fro colwlle st bits son necsarios
Proro. fQYrQ&MTUF m simboles N a?oh(m) = 3'32 [oa(ﬂd, neN

T M‘!O\“('Ml‘Q, N es un numeco natorn (en(:em ’l)osih'vo.). r@No‘n th‘Or:

dos co'djges E(S mas otibizedss em b ackualidod son: | ASEL 4 EBCDIC
| codificn Cidiqos de. Conlral.

— Co'dk. o Exéw B‘ Coded Bits de zona Bits de posicién
3 g 0 | ] 2 | 3 4 | 5 | 6
Dw ML Ink CM“ e‘ wz (EBCD.'C) 00 Caracteres sin usar 00 caracteres A-|
Qc a 0/ Caracteres especiales 0/ caracteres |-R
. . 10 Letras mayusculas 10 caracteres S-Z
uh e‘ m 8 b‘l h Fm @W a‘dd 11 Letras mintsculas I1 caracteres numéricos

Figura 4.1. Significado de los campos en la codificacion EBCDIC.

carochef, vudimc‘o rz(resezn(-ur 2% simboles clishia bos .

— CO'dAJo Amer,con Stondasel Cocke. fur ﬁ»{ofmém Tnbeschonge (ASCIT)
basico ykilito Fbis, aungee se hace use de. un ockavo biF fere detechar
eroces o Erosmusion o grubuo'do C&eao Io veremos).
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& de &g codiges oS Ukibzades, o moyor for"z e bss c[IS)mtid
'(o Lson qzcm 'éTafmit‘fr o{al'os ; Correspw’ta aomo. TS0 646.
Existen vorios versiones ampliadas cle este cab’?» que ilron §biks Y
(E;Pe\-u/\ e worma ol Ascte basico. Vestacar los eshindares

TSo 88aC-n donde wep represeata. el juego do crocdteres usadss

Tabla 4.5. Familia de la normalizacion I1SO 8859, ampliaciones de ASCII.

Denominacion Estandar Area geogrifica
Latin-1 ISO 8859-1 Oeste y Europa del este
Latin-2 ISO 8859-2 Europa central y del este
Latin-3 ISO 8859-3 Europa sur, maltés y esperanto
Latin-4 [SO 8859-4 Europa norte
Alfabeto latin/cirilico [SO 8859-5 Lenguajes eslavos
Alfabeto latin/arabe ISO 8859-6 Lenguajes arabigos
Alfabeto latin/griego ISO 8859-7 Griego moderno
Alfabeto latin/hebraico ISO 8859-8 Hebreo y Yiddish
Latin-5 [SO 8859-9 Turco
Latin-6 ISO 8859-10 Nordico (Sami, Inuit e islandés)
Denominacion Estiandar Area geogrifica
Alfabeto Latin/Thai ISO 8859-11 Lenguaje Thai
Latin-7 ISO 8859-13 Baltico Rim
Latin-8 ISO 8859-14 Céltico
Latin-9 (alias Latin-0) ISO 8859-15 Latin 1 con ligeras modificaciones (simbolo €)

—> Ccscl;7o UNICoDE es on codlige €IS que Surmid’ ante b necesidled de

o ro.?resml'w a3 cerackeres Y dec cabida a. yn Sisteme. com‘takb'e
con b vaste voriedod pllburad muvdial. Eske raconcado como eshinder
TS0 4064 6.2 bas en (cs sa'ju:enles veloces:
2% Ooives. .Sae(ddot C(:m"u de wér.'r &\ ma7on‘a\ de len?uq,‘es escrdos

en 00 ad'uo[fo’aa(I

X Onicidad [a cada caracker fe correSponde un coelgs gnicol .
X Um’{gﬂmdm/ [todos los sim bobos 2 representon aon 46 bebs]
No cotempla la. codifico.cich de Cracteres de conbro, gerpite do. cah])c'nodén de
orockees , con A Csckiye de combinassn Goico , o deformita csmo es form del
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Caracker y euh lo duph‘caa'dn de carncleces: idenbicos fore. yorios diowes.

Tabla 4.7. Esquema de asignacion de coédigos en Unicode.

Zona Codigos Simbolos codificados N'de
caracteres
0000 0000a007F Latin Basico (00 a 7F), definido en la norma ASCII ANSI-x3.4 128
0080 a 00FF Suplemento Latin-1 (ISO 8859-1) 128
0100 a 017F  Ampliacion A de Latin 128
0180 a 024F Ampliacion B del Latin 80
0250 a02AF Ampliacion del Alfabeto Fonético Internacional (IPA) 96
02BF a 02FF Espaciado de letras modificadoras 65
0300 a 036F Combinacion de marcas diacriticas (tilde, acento grave, etc.) 112
8192
A 0370 a 03FF  Griego 144
0400 a 04FF Cirilico 256
0530 a 058F Armenio 96
0590 a O5FF Hebreo 112
0600 a 06FF  Arabe 256
0700 a 074F  Sirio 80
etc.
IFFF 2000 a 3FFF Simbolos generales y caracteres fonéticos chinos, japoneses y 2192
coreanos
4000
| Ideogramas 24576
9FFF
A000
(0] Pendiente de asignacion 16384
DFFF
R E000 Caracteres locales y propios de los usuarios. 2192
FFFF Compatibilidad con otros codigos

-

RePneSENTAUON DE SONiPS
los Q?(L’Cuab s mollkmedba. hon m.l?.mlo una gran tmportonca g S
cofaas da procese bexbos umagenas Y somdo-

- 5 \ Conversor AID 0000 11000100 J010 CODEC 001100101010

(\0 Sena e SoNdo oS C (Tarjeta de sonido) [*| 0101 0100 1010 0100 (Compresor [*| 0101 0100 0001
1000 0001 0110 0100 de audio) 01100100 100/

0100 0001 1110

1001 01000001 1110

ANALSGco, es una semal g imda I

MP3, GSM, G.723; etc.

L
0101 0100 0001 [*| (Descompresor [*| 0101 0100 1010 0100[ | (Tarjetade [
orrooloo ool de audio) 1000 0001 0110 0100 sonido)

01000001 1110
MP3, GSM, G.723; etc.

1001 0100 0001 1110

PCM
(b)

debermivodo (nenolo conkivo. fora.

£\‘R‘D\jf oq ‘Mﬁl SO(QM Q“P“. fi‘(al(l, Figura 4.3. Esquema simplificado de un sistema de (a) grabacién digital de sonido,
(b) reproduccion digital de sonido.

y posteriprmente, agliac yn proceso de digifabrassh muestazo,

Reservados todos los derechos. No se permite la explotacion econémica ni la transformacion de esta obra. Queda permitida la impresion en su totalidad.



& muestres es on Prowse flor el Se_dxa&lu(&q ona.geial omlo’ﬁam En un
inkecualo de Es'elt\po Sedis?ow\ de 00 valoces de sepdl QM‘.(S?l‘oo,n povo podr
ol maceres(o dkjc'h(mntz, selecconamos mvestras cle . seiad o une. determinada
fmme., oS~ coda Ts-% s‘z?ul\Jes Se. olisfom. de_un valor de sehal .

6 Posicién contenido 150 Posicién contenido
I 2 4057 20
4 2 5 100 c 4058 6
o
) 3 2 £ ) 4059 3
3 sof, . . 4060 23
s 4 2 £ ' ' 4061 71
s 0 ‘—> £ , " - 4062 -8
2 | — o + - -
< 4050 63 ° - i i
(L} 9 . +
4051 58 ; =50 5 R o+ 19996 !
4052 48 ‘ R 19997 !
—4 4053 35 100 o e 19998 !
4054 2 | + 19999 !
-6 4055 24 150 20000 !
0 0,09 0,180,27036 045054 0,63 0,72 0810,9 4056 24 40504055 4060 4065 4070 4075 4080 4085 4090 40954100
(a) segundos N° de muestra (F =22.255 Hz)

(o dQ{’;"‘“""'\ wabers b de mMuestra, dice $09. es un cov\J'unfo de Jebermi rado
lamado m@Mfﬁw b Poé(aa'én . €n eske aso, la. jvolo(qc.'&n es L. seral leéﬂfm,
a (o mvesro. es e\ intervolo de ool de ¢ Segunchs. En el muesteo &
R boemes es 3uer.lcrm con el yolor () Sc'?hi{:imh"'o del inberuslo.

Pa‘a/e(ameﬂﬁe écasformm €505 Vabres ynuestreads en bits con o

Conversor AVALoE /P ThL .

por '(nal'o, el sonido en O Mform:(-:co. es Uno- sewenca. de \olores Qua cmespo/deo\

G UNA. MuesEm, amﬂsacco..

En & muestreo (nbervieren

— FRTOIENTIA DE MUESTREO— (onte may" olfe, MGS moeS(ros de b
Seﬁoe Y por fondo, @0 areliss es mes {)y'au{ ale gonm de Sesal orc'jimﬁ-

- A/GMGQO DE BITS Con Lx?ue s rey(ael\\-o. wdo moestro., ()Q)R ser o
Suft'a'e.nte Pura f‘ewvemt‘& sefal ¢on 0o (a(’;’dao( re?uen’da.

e procesor o sofml czmQ’f)l‘ca. Pmduado ’Por . conuessor AfD o per=
ensuloserol a aph'car o un Convessor P/A, se uhli20. un ciruito
Elerommitado Co0eC LCOO( icador / VEC.oo\i{iCodor o COMY('QS&'/DEComeSor )
Ha:? Voxias Eiges deCovec, clesfacando
— ke Gode m(adif-‘ca(a'on . 52 Ecapsmiben o am’ﬂa un Eren de VU'SoX
Cocresporclientss a apda Mueséra..
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— Dc‘[‘[zmh‘ol Vulse Coce Mechlabion es on cddec e dbmmw)e el Lomoro

de_los orchives, almowna ba d&‘@‘m& enbre oy yolores cle (@ moestro, g o el
Volor chsdsto

— Ao'o[)('a('.'ve, DTN e un o,(?ori Imo ?ue, ?rec‘t’cc el velor de. muestro. s;;uentn,
4 alimacena el e enbre. el voler F(ed(cho p ceol-

— MU~ /aw, g,uees ?u'ea:/o ol AOPCM.

—) MPEG Roudio Ca;u—m, ‘wm£armdd InPl/3 y AAC , 3‘{0!\&504 enbs anm oe
qudoa cleberminads qorges oo sanidos gue nocomelmente no ce “970\'\ o. eswchery
3 (o (-mb, ?(esa'nde de s puesbros Jue Solomo‘ns« Us Omites de esucha
Promedlo.

—> COo0eCs propielos, como WA (Microsedt) o Real Mlebwiocks (APPLE)

&fmif\'\cs bo tosa de bits (bt ate) Como @l pomes de bits Que S
ﬁwﬁerez\ for kcjwolb (b o LPS), t) viere. clads (o la gjja‘o_nl-e relousn:

R = Nn — R tosade dakes
Fs ]Cmcm\a« do_mueséres
n nimes de bits (o mestreo,

—

REPAESENTACION O ImAGenes

los maigenes {os prodemes egresentss de-dhs form«s, mediant -

— MAPAS PE HITS . Ve (mq,z.c\ Gue. VRS con nuestros ‘xo()ios ojes Cieno_
infinidos detulles, I ¢7wl e o sw.'alo,a{ronfomes Omibaciones texnicos cle la
éecno&?cov, Y for ello, thoremes uso de wn “procesc de mwestreo!!, g
consiste en clividir una dna7en en una -fmc\ Cehiwla de celdas(Pixcies)
ovti buir . cada uno de ello el pivel de 9eis o el color cormes l;o«dienl‘e. las ,Pl-os
de cobc esto. 52 suele Clescomponer en bres cdores basices: Rojo, Verde 4
A0 (R6B); y Yo inters.ded medio. do coda no de ellos e cada celca se
colifica PoC SQ‘)u{ado

Reservados todos los derechos. No se permite la explotacion econdmica ni la transf
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lo. resofousn de zm?en G\Q?(XQ\QS Vor@'nea x (2 de ?rxeles
codumnas] debecmina Ca colidtec] decmﬂm.

Olro (admetro destacable es d cteibao de ‘m}sd, descibe fas

Cadtersticas Visvales del ?rxel, como sv coloc o tonalidad . Por

ef‘eﬁtlo, pacL onsequs (na. gm caldack de colotes. fa nlens:dad
cado Coloe se. codifica con & Bubs, coms Eefiemos Salo res,

3 byber por prel paca codificas unp. unagen

‘4 {%(mabos que Pzrvm'een gpe )\ F(m\ Seo. (:rol‘s”)arente,.

E:é.r /mf'os Se codcf:cw\ o\ W Oxarto yoloc ﬂo\maolo

Canal qlfm (), cnfonces este fanimd-ro (e (oMo de

poco oJc"al&?M'e’\te e un Pixel.

Tabla 4.11. Resoluciones usuales para codificar imagenes.

Resolucion Movimiento
(horizontal x vertical)
2 200, 300, S
Fax (Ad) (100, i)(J.'4[)(J] X (200, 300, 400) Estatica
Convencionales pixeles/pulgada
Foto (8" x 11™) 128, 400, 1200 pixeles/pulgada Estatica
Videoconferencia 176 x 144 pixeles/imagen 10 a 36 imagenes/s
Television TV 720 x 480 pixeles/imagen 30 imagenes/s
HDTV : :
- .. C 1ve g f age 3 .E' oenes ..‘
(TV alta definicién) 1920 x 1080 pixeles/imagen 0 imagenes/s
VGA 640 x 480 pixeles
Pantalla o :
SVGA 800 x 600 pixeles
computador
XGA 1024 x 768 pixeles

—> NAPA D€ [ECORES, Olra. forma de representar wa. (mogen
consiste en descomponerla. en uno. csleccion dle obJel'os ales como
Gineas, ° 90Nes y+extas con Sus (W])ed'cres akributos, Mobteables

o edho vedkores }y édauones Nnﬁ?«"ﬁﬁ‘w guwe determinan
SV foqu 3 ?DS\'adn &ﬁéﬂ? AC ,& (Moxj(’/l- Cud\.(‘o vewnes: QOA-UNB%
un Progeama evalm. las ewouiones y esala los Gedores o creardo
Ura Unagen cofcreia o Ve
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Este éu?o de (epreSentacor es odecvode. pata Sm'{fws de Higo
raeowl-r:oo, 4 usialmente se generan archives wmes e.-jem 4 Cas
umocxenes escalfadas INO PieroenN CALORD.

AEPRESENTAGON De DATOS NUMERILOS

205 dotos nUMé( 165 Se froduan gsando yn lenaual‘e esm’l-o, como

sewendas de caraderes, g1 oc tanto , se cocki fican de awsesdo con v
co’da'aoE/S.

Sin emburao, $i @ vo a cealizor algan clevlo makemstico, b representacida
de [os datos numérices como Ekexdos es inapropioda, pues o podemes aphase
Dos toblag 4 las do Za acitmebico- para operar YueSl'o g Lo codli i cacsin

no Se basa en salemas de. novmerouon.

= EJEMPLO 4.9

= EJEMPLO 4.10

Rey en I 1 I 4. b I, v obtener el resultado de sumarl
ba:
Los ltados I bl
c Rep t Resultado
N
tado r b en decimal
255 1111 1111
ST Representacion en ASCII epieCy -
(caracteres) — o ASCII o é . 42 0010 1010
255 0011 0010 0011 0101 0011 0101 \(LD L)A/J > \= 64 =] f\m\‘_\ Toon T
42 0011 0100 0011 0010 -

Suma — 0011 0010 0110 1001 0110 0111 ) — 2ig

Cuall\d o q_UQA’Q.MbS cealizar un calulo m&wl-\'oo ) Zo me.for eg refre_Se.f\H

Yos dakos fumécicos en algum fonm due este’” bosado en o sisteno e
numerrasn Mabema ko

Usando ef Sistema de numeracin bose L Se obkiene un resulkado
Ccor(edo.

La. solvasa adoYW para (epeesen bor dales nométicos consiste en
olmocenorls como texto. Pentro de on progcame., coda dah debe estuc asociado
a m{’a?o especifico, pe deberminon bos opesaciones gosibles, beniendo en Cuentu
.\ fonqo Y ?re usion pumécico,

Reservados todos los derechos. No se permite la explotacion econdmica ni la transformacion de esta obra. Queda permitida la impresién en su totalidad.



Tabla 4.12. Principales tipos de datos aritméticos utilizables en el lenguaje de
programacién C++(compilador Borland para PC).

Tipo No. o Rango de valores . .Precisi!in
bits (digitos decimales)
Caracter 8 -128,127 3
Cardacter sin signo 8 0 a 255 3
Entero corto 16 —32.768 a 32.767 3
Entero corto sin signo 16 0 a 65.535 5
e;rlitgfjs Enumerado 16 —32.768 a32.767 5
Entero * * *
Entero sin signo * * *
Entero largo 32 —2.147 484.648 a 2.147 484.648 10
Entero largo sin signo 32 0 a4.294967.295 10
Coma flotante 32 +[3,4E — 38 a 3,4E38], 0 7
iiflzz Coma flotante doble 64  +[1.7E — 308 a 1,7E308], 0 15
Coma flotante doble largo 80 + [3,4E — 4932 a 1,1E4932], 0 19

" En maquinas de 16 bits igual a entero corto, y en maquinas de 32 bits a entero largo.

én ‘,os Fro:frdmos exsten re7|nr ?.u& Jd?.(mman & 59407“ del ddl'o LA(‘roduado.
) e e,icmflo, miorosoﬂz Excel Siqe La s'.gu.'w\v: cea\ns:

— Debera comenzar con un digito, o uno de los siguientes caracteres: +, —, =, ,
— Puede terminar con el simbolo %

El texto tecleado: . .
— Puede tener como maximo una coma decimal

— Puede introducirse en notacion cientifica; por ejemplo: 2,7E-15

€€ dak complehs debe. encajar en dahs de memoria., si of hamafo es
rosyor, se trocenn convenentemente, y dichos bro30s sectmoceron en posiciones
Consewhivas, Siquendo, o bien el CATERIO PEL EXTREMO MenoR, [almocerames
primeo b Yadz menss Signifrealiva. def dah] o MAYON [6o contraris, peimero b
me< (m’f!o(i'al\l‘e]

Una vez definides Gos datos, yn proceio se. eNcdryd de. Conveck bo. codera de
Qaracteres ?,e. simboliza. el pnimem en pa (‘e,?re,w\\'acdin numefﬁ'cm.

Podemos (‘e.FreJe,Mor Oos dokes numericos como:
— NJme)za NATURAL, oliskinguimes dos go(nms basicas de (epresentucidn:

Reservados todos los derechos. No se permite la explotacion econdmica ni la transformacion de esta obra. Queda permitida la impresién en su totalidad.



Tabla 4.14. Diferentes representaciones de datos enteros.

— Enteros sin signo

» Signo y magnitud
Representacion binaria » Complemento a 1
— Enteros con signo
» Complemento a 2

* Sesgada (o en exceso)

— BCD natural
— BCD Aiken

— BCD excesoen 3

Representacion de digitos decimales
codificados en binario (BCD)

ENTEROS SIN' SiGnNos

En este coso Lodos los bits del dabo m?rese.nhu el valer del pomero
expresodo ea binacio naburl (sistemas de. lumemcion bose 2).
Enlo nas, como de n bits pas. re\rese.afard nomeco, los Valoces
\ialoces Mayor § Mefor (zfreseM-aUe,s Son:

ENTEROS €N SiGno Y MAGNITUD

€d ch"no e (‘Q«‘J(esel\l'a con el bt mos Si7nd{1m“.’uo del dato (bc'l: n-i).GS\‘e
bit € O si el nimem es poskvo y 4 5 d ninen es negal-.'vo-a resio de
Zs biks (-2 0.0) mlaresenhn el valor absouto Jel aimer en binacio
nabuml.

Sin ed\bw-,o , & r@rmszmwn Pueclz dog¢ Probkmﬁ, }Jues pacs- & pémero
cers existe dos represeatacones: g rm\l‘oca«io o necesidod de.
Vets fier sicmpre que @ resulbado de wia opecacioh se verifique par. ambos @sos.,

() generl, come &4;7 n-4 bits i cepresentur & Maamhd del nomem,

ENTEROS EN COMPLEMENTO A A

[o.difex‘el\u’a con el anteroc es q_uz‘ [os biks n-2a0 m?remM-m;
% Si N3O, el wloc obsofbo del nimero en binanio naturl.

¥S NCO, su complements o 4.

En 7enem/~, (oMo acy n-4 birs i Cepresentr & mo\amhd del pimen,
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ENTEROS &N (OMPLEMENTO A & |
Lo mismo cp:e,d anterioc, solo P complemerto de des Pzro on uno. e«,em
dcferu\ao., el nimer cero solo |zuede Ser rerream-odo de pna sola jocm.

Ademox, ef valor maimo y mitimo_ representobles son.

REPRESENTACIN SESGAOA (REPAESENIACION Con Exceso)

Le sumamos ol nome N wn Sesgo S, ole,fcrmqm el nomem resulfante
SieMpre. es ‘zosizlobo, fo Sendo Oecegario feservar explicikamente yn bik-de Sigho.
B¢ dalo almacensdo es el valer N+S en binaco notuml E Ses7osude. SRs

Los nomeros rosikvos empiean por 4 y loy nesakivos e © Lo nomerss
Moyor o Wenac re(xue/ue\Ues Son: .

-q‘“‘---—~—-‘——‘——‘

ESEMPw
Obtener 4o mpruu\)nagn del ne enko M=8% Ky N=-8¢, ysande |6 bits,

nex
en las cundeo fomns VishosS . (Hex)
H'005%
H's06t
0 T 2 1
I s O 6 ‘
4 >~ H'0067
s c
§1)o=1040444), HIPFHFE
S+M=> 1000 0000 0101 0111 | 1000 0000 0101 0111 I = H’8057 H ‘005 ?
s = 1000 0000 0000 0000 H' FFM

N = - 1000000001010111 N+S

S+N-=> 01111111 1010 1001 |0111 1111 1010 1001 | = H'7FA9
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En coso de Calwke yp nSmero bon qrande, fw.mdu( intervalo ?osi(oiz, G Al genem. un
Pn(:(o’n binario no \lof&?lo,-a se. dice ?e(elu frbduozlo wn desbordomiento, n Se debe
desechasse. .

lc. fom\m Mas (Soda pﬂm (’e.‘xe,Senh_r Ios NoMers enberos con si"no es (a de
comglemento o.ds. [a Sesgads, en lo copresentorcion de exponentes de. les dates
de,(:.'?o ceol
DATOS ENTERSS Re 72ESENTRDOS (on 0iG1T05 DSCimALES (o0 F.CADOS
EN Binpro (BP)
Jos detos <2 fepresentun coddficarclo aisbadamente cada. ligiko En un bvh 3
(epresentor dos diutss decimales [cb Empaguerade] o bien un dico
oliglko deciral [Beo Desempagobudo] Los dabor con Signe se sven yhilizar 0
9 & 3 2 5 = BCDI00I 10000011 0010 0101 bl}s o’)m (zfrw\-d‘ el ss-)lm:
R —— eal'w{llo: 0000 \mxds.'c,no fzos.'h'ao
Aoo 4 focr dSi7uo ne7c(‘.'uo
— DAToS DE Tipo PeAl. Cuando se opera. con asmerds My 3moclerse suele.
emglear & NOTACION ExpoNenicAl/ GENTiFICA/ comA FlotANTE . A dia.
de %7 [os ?('0(250&10(’05 contienen un PROCESADON DE comp FLOTANTE
(FPU / Floak PairF Unit) dedicodo o procesor este tipo de dotos
T EEEF5U — Represeqtaudn de clakes de Ei?o ceal
ToJo nomers N Lo ponMos e,ayresar de p« farmu ,oloule,
mes b nwh'm}e el exponente. E( 1ECE 59 eshobolece bus c«:,uzl\\-es
nocmas de mfmse,nl-o,c,:é.q:

ELEMEATS AUMACEABNOS Cemr

0®0en 0c ALMACCANAMENTO S=0siN>0 | e=E+S: m=(M—1) -2m
s=1,siN<0 S=2m""—-|

lo. bose B=2, solo es fieasaro

s [ e | m___|

ol mocerar m‘Je Con SUd Mi’u"' V€' Figura 4.10. Esquema de la representacion IEEE 754,
Sigfies. les gementos sufeen una. Lransformocin y se almacena bos denominodes
comgo del 9‘900(8), campo del. exponeate (e)a ampo de {o. manhsa C(m) que oonhiene
os Ciiros wos significkives dd mameo. S kibaa un bif pore. el siro,
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Ne bifs forco. dex@onel\k’.s./ nm biks {nue}caw)o de b monkisa, Gon
n el nimero okl de bits hitizodes poron (epresentor ok Nimer reol,
\JQ[J{'{C&,! Nn=A4+netam.

Se Uj’-e|2°~ eS"L ocden de almocenomienke «tom» gue lo mas ‘5.’7n.,7f;'ca{-{w
g’yale de I o Der, y a,s.’[os o(jon'l'mes de Comparecon f‘?orc\ noMmers
enberes se pedon emplear pom Lo representauidh de. nimers ceoles,
CAMP DeL SicnD

Cero pan (o5 posihuss y uno paco los negakives

CAMPO OEL TXPoNENTE

Ee e)q)onel\\e Se alnncem de {o(m )‘esgadu,. P@rmil'im}o enlos ne
bibs reseruados o indusion de e;(ronu\i‘eS 07OS/IWOS Y Wﬁﬂlﬂ&s Sn bits
odicionales

CAmPo DE (A (NANTISA

foc o c.,enemL 2 exponente S-eo"os)'a de form gue el 4 mas Sl?ﬂifa:(oﬁb S
enwentre en & posicer cer (gos. de bos uds ) Siel nsmen eshi ashodo
se dicege ests’ NoiuMAlizAfo, al conbratio DESNORMALZACO.

Resy mudas wcnhs, mOL)uShK‘@l manhsa a c,x])one.'\h. de ferlru ?ye.r

los (lormae.'.mo-'oms son Mecesosios ?ﬂm no fox‘der 'YreO\'Sio'nCOffN
significatives] en operciones sucesivs
CAsDS ESPECIALES

a) Nimero denormalizado — [0 [0000 0000 [m =0 |
b) Cero — [0 0000 0000 000 0000 0000 0000 0000 0000 |
cl) Mas Infinito (+ ) — o [ 111 11111 000 0000 0000 0000 0000 0000 |
¢2) Menos Infinito (- ) — {1 [ i Jooo 0000 0000 0000 0000 0000 |
c3) Nimero indeterminado (NaN) — [0 [ 11l 111l [m =0 |

Figura 4.11. Patrones de bits asociados a situaciones especiales en la notacion
IEEE 754 (suponemos ne = 8 bits y nm = 23 bits).
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LEpoNDeS

Un ?m‘olum ol represenbor nimercs cedas s que o e goeden expresar con

Yreastdn exdho. usando un nimeo S»(.SO e Cifrs binocios, o gue obL'?o a

usor beenicos de redondes. Ducante s orem\cpnes, (2 ALV o FPU émbaj'q con

mas bifs por moyor precision, pero al almacerar el resulbodb finel Fombica

@alizo un cedondes, introduuendo eqrores

Existen dos Eeunicos de fedondee:

—> Por. DeFecto (Tauacan)

—> ot Exceso .

la & coma es ek redopdeo ol a3 prokimo, Winimizands el emur de oK,

geﬁan este cnberio:

— Si & prmara. oifro- despreciadar (Sifro de quarda) €5 moyer e 5, se (edondea
For e&xceso.

— Si es menor gue S, Se redonden por defedko

EQ cedondes en Sistemos binacios inbroduce emores acumulab: vos,

especalmente en (lulos becdlives, 4 e celewante oando fa G de qurdo.

legresento. & mikad del peso del bir menos seqnificahios refende. o euibor

Sesqos, el eshavdor e Mmienda. ol Repooco AL AR, '

, e distibue ogufubunmente fos emores Este
metodo copsideca. biks adiaoreles, C'fos.‘ao’n ~(nm +1))
((vos.‘adn -(nm+2)), fam ?mm‘»'.%o(‘ (Xeo‘s.'o‘n 2, MuiMizer éeﬂ as
owmvhies.

Phecision
€0 eshindar TEEE F5Y define wato niveles de precisicn po (epsentar
numers en coma. {lotante )

aunge fom\n(me.l\h sb ¢e esPecif.‘cq (o Simile «3 b ddolo.. Estos se disl—.'n?wn
poc 2l nomero de bifs usados pora (o (epresentacion
o) S‘;mfle ‘xe,as.'o‘n (2 bks].
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¥ Buks de precision (amt4):24
* Exqooentes " Moximo [Emix): 123
Minimo [€ pin ]-s
¥ Sesyo del exponente ) 124
* Pormaks =255 Y m#0 —2 NaN
e=12° am,o —> 00
0<e425§ — ajme pormalizecs .
e=0 y m¥o —> nomem desyiormad zado.
e=0 ym=0 — e 0.
b) Voble Precision (6 bits).
¥ Biks de precision (nmd): 53
# Exponentes Z Moximo [Emix): 4023
Minimo [€ min ]: 022
* Sesyo del exponente (5): 41023
X Pormoles 2 =704} y m$o —> NaN
e =20M} ym=0 —>
0 (e MY — > ajmem pormalizado.
e=0 y mto —> nome despormadi zodo.
e=0 g m=0 — e O

VRLORES UmiTes

Gon bode v presentuc.on se. cotienen ynos Valores fneimos y miftimos
(‘e,?msen*’cxues Considecondo bac Sikuogones es\aec,;qles q el numer de
bits de qucle campo, podemes olener bos ndmens Maimos . Minimos
(epresentubles.

20 wlor del nimen (Moyor N(nax) = pn(mdx) lE(m&)
— o monkisa »mdaor m(mux) = 2- 2"
— e\xqone(l“e. E(msx)l= e(mdx) - S
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(=, \n‘or del nimem mas ?egrnn‘o ?roia'mo a. (e
—> Normalizads MCman)=4
E(man)=4-S |
N(md, noc)=4- 3GLMM)
— Desnomalzado: M(mn)=2"""
E (del\) =4 -S
N(mit, den) = MCmin) 25

Loc admecs reales que Cumflec\ los s;juw\fzs condicionesS no Secsn
Rpesentades
@ si o fesvlfado se procluce. en
ese (nheqwalo, se dice g se Prod»ce- un  Acotpmienio (m\ch(ﬂow ).

Sz llamon 20n0.s de, AGOTAMENTO GRADVAL ACERo s intervalos:

@

Si e\ resultado de una o?e«m'o'n se efweftma. en esa Fona, se ]mducz on
DESBAROAMENTO (overflow)

CONSIQERACONES SObre (B PRECISION

A-ul\?ue, no Omibacs o

— Lo.?reaxro‘n ruede ?e.rde.mz, ol feshor pines muy cimifaces o ol olividir
un ome Mydho ens que el dhivisor,

—) E0 desbosdaments owrre con (esultados excesvamente alfos, como al
dividic yn Ndmero jmw‘e entee obo Mmudho Menor o ol hocer Sumas/f(ooluol'os
de némeros Smﬂdes

= (o (epresu\hadn inesocka de bbs mantisas ?uEdO- rmzror ecoces ol
compamc 0mess, Ya. que el compubador sols considero. oy Nimervs o‘:,.,..ler S

todos sus bifs coincden
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) das opemaifies con fAdmers (zaoles ?uder\ o cumplir bos Pror-'edoo(es
osociativa y diskebuhivo,, fesulfando en difecentes @sulkados Sequin el
ocden de Gas opecaciones.

o

——

DETEC/ON P ERRORES

Como fhemos visto antes, o fepresentar m Simbolas olistinks al meoos n bits,
siendo h ¢ medor natuml gue verifien: N €o31m=3‘3LéD(m), neiN.
Voo a vews Vio Se usan todas s combnaciones 7asilo‘e.s de los a bits Cuombo
Menos combinagiones se despercivien, Se dice gue @ csligo mas eficiente.

la EFcench pe N Woico () se de{ioe_oom

Up co’ddjo poco egwiznte se dice que e redundane, definigndor & cedundanca:

A yewes & cedurdanco. o es mala , Se indroduce Q veces poe ?oder defectar
eroes de \~rdrsml'$io'f\- Esvos cedundancios se e:&e(}Jal\ ca\forme A uA
olgoritmo preceterminado, Permié'lenolo O comprobacicn avkomation de los
cSdigos Mediante cirwubos adewados

Uno de los dlcjordl'mos Moz Conoudes odade ol codigo cnicial de cada

conmickec un nuew bif @amddo BiT De PARDAD. Existen dos critecios pora

(ntrodudir eske b :

—> FRRIDAD PAR: Se adade un bit (06 3) de {orm bal que el nomen totul dle unos
de wdiqo gue resulle pac

— ?M\DA’@ IMPNL Se. afade gn bit (0o 1) de fm( forma qm_ 2| némer bohul de
Unos del w’cll7o cewll'e, tmpos-
\[ea.mos el stcjumte el‘ewf(o :
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3 Mensaji ydi bit d : ) g
Mensaje o codigo inicial ensaje o comgo copg A AL T1ATHEL IS (16 Mensaje o codigo con bit de

i iteri Mensaj di fi
paridad (criterio par) ensaje o codigo inicia il (iterid o)

100 0001  dos uass; g elb& 0100 0001

& 100 0001 1100 0001
St e e
W e e de unes 010 1111 0010 1111
110 1000 1110 1000 &5 ﬁ:jé 110 1000 0110 1000
o 0111 0111 fjt 0 1110111 1111 0111
= Z \J
en SJomt)o e \ o O SMo que el ontecir,
ng dQ UnOS' Bit de paridad SQ‘O ‘j}\.ﬂ. IMPAR Bit de paridad

€0 bit do Yoﬂddd ce hfroduce ontes de brons mi e o ?mbor ba m]%rmao’n.
AL foec 0a mformmo'l\ se detedacia e el en el caso de G Ecansmisisn se
volveca o sobcbor Lo mfom\ao’ob.

Existen ohos sistemos por inteodvir Cedundances, omo el de UERIF AW
V€ (enTA FiJA. Eske édpo de Sistema. de codificacisn utilizo un nomen 3-’59
Y Predletecminado de. unos y cems pora (epresentof Coda cacecker; donde
L f‘)oSiclo’l\ re (ql'a’ vn debecmina e carader esfec.’{—:co- Los circuitos comfruehan i
el némere de nod Yy ceros coinuide con e admero Tmftdodo, ogse?umcdo &
d\fejn‘d»l dJe o codificaunn en lo recepcion o leckora.

Otco e;,e,mplo de debecagh de efrofes &5

Deteccion de errores CRC-CITT (Comité Consultatif
International Téléphonique et Télégraphique)
* Se demuestra que utilizando el polinomio generador en una
codificacion polinémica (CRC)
— CRC-CCITT = G(x)=x16+x12 +x5+1
* se detectan:
— todos los errores de 1 bit individual,
— todos los errores que alteren dos bits,
— todos los errores que alteren un nimero impar de bits,
— todos los errores de rafagas de 16 o menos bits,
— el 99.997% de errores en rafagas de 17 bits, y
— el 99.998% de errores en rafagas de 18 o mas bits.

Tambien existen CODiG0S CORRECORES OE ERRORES con lo que Se ttroducen
fos suficientes cedundancias poca une vez debeduds ol error, cocereqivlo g

e pecac @ Cc\formaa'cin . Pestom €l Co'cl-')o H ammm;.

Tambien exsten codiges que. pecmiben cifeac s informacicn , de forwa. g2 no pueda
Sec desifroda por intrusos
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CompPRES/ON DEDRTOS o &gl
Existe un conpate de. técnicas poca. rea(uar el l-dmao\o Je un ardmvo lo éms(ocmw
se denomino. Comppesion 05 0AT0S. Cuando se dlmacena. vn asdhivo % comprime.
mediante un dlgentmo de. compeesich, 9 ol (P.wpecorlo Se aglaax 0:- (:ecna ca. (Averso, Pom
descompnm.do Co\estnmrres:oa)

A veces @ okl 2on \arias \'em.cas suya-yueshs ?ora o‘o{'emr alks aroolos de
compesion. la. COM?&SOI\‘Q mduoe. ak mcool f\wf L2 mformom rw?(esec\huh
mkernomte ||

ij olc,mhnas que. Son cofoces de. roa\wr ona COMPRESOA SN PEROO, es| dear, |
I Mfomwm on?ml . comprme $n Perder noda de. Ou | mforrv'c\om (e,

?uo‘)e(klo(e {?.wreror 6«)& ec\ mformcM oayana(

Pero o vews intesa w\(maor 3mdo de. aomfresm,?ofm hemlo un marc}u\ de |
?enl.chck calded Tn ese coso so thace uso de Lo Comipesion Con PEROOAS,
Fld.\GC\JGSQ (‘ecuferor una mformac.on afrox.mnda o.( on7mq( HEN ]
De'f-nims el FAcioR. Dé comme‘s,-ow como .- 20T D0 ol compresich,
dlozm’ose grueelo(dwoﬁmumcwyres.on f..;;a'.ﬁ : EEEEEEEEEEEN

EQ PORCENTATE (0E ConverSN mltco.e( % q'uz, suedade Qa&fac.dud oc.c7mq1,
‘QJQS de eﬂ (MVQI'SIO/' ) |

Beclul\os Qerlo (t\’MQ

" * Sin perdidas: * Con perdidas
T — En la descomprensién se puede — En la descomprension no se puede
recuperar exactamente el documento recuperar exactamente el documento
original original
* Codificacion por secuencias (RLE) * Compresion MP3 (sonidos)
* (Codificacion relativa o incremental ¢ Compresion GIF (imagenes)
* (Codificacion dependiente de la frecuencia * Compresion JPEG (imagenes)
* (Codificacion con diccionario adaptativo * Compresion MPEG (imagenes)

* Codificacion Lempel-Ziv LZ77
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