
Transmisión de Ondas.  Problemas Radiación y Antenas. 
        

 

1. Obtener la ganancia directiva y la directividad de un dipolo hertziano. 

 

2. Determinar la resistencia de radiación de un dipolo hertziano. 

 

3. Una antena lineal con alimentación central posee una longitud de 25 cm, está trabajando  a 600 

MHz, y radia una potencia media total de 475W. Obtener las intensidades de campo  eléctrico y 

magnético  en un punto situado a 1000m de distancia, considerar θ = π/2 y ϕ = 0. 

 

4. Dos dipolos de media onda paralelos están separados 150 m. El dipolo transmisor radia 2 KW a 

una frecuencia de 300 MHz. Obtener la potencia recibida por el dipolo receptor. Repetid el 

cálculo suponiendo que las dos antenas son dipolos hertzianos.  

 

5. Una onda plana de longitud de onda λ incide sobre un dipolo eléctrico. El eje del dipolo forma un 

ángulo θ con la dirección de propagación de la onda. Hallar el área efectiva que presenta el 

dipolo, Ae(θ). 

 

6. Hallar el área efectiva máxima de un dipolo de λ/2 que opera a 30 MHz. ¿Qué potencia recibe el 

dipolo de una onda incidente plana con una intensidad de campo eléctrico 2 mV/m? 

 

7. En un enlace a 10 millas de distancia se utilizan dos antenas parabólicas idénticas de ganancia GD 

= 30 dB (se suponen bien orientadas). La antena transmisora radia una potencia de 500 W. 

Calcular: a) Potencia recibida   b) Magnitud del campo eléctrico incidente en la antena receptora.  

 

8. Obtener la intensidad de campo eléctrico a 10 Km de distancia de una antena con ganancia 

directiva 5 dB y que irradia una potencia total de 20 KW. 

 

9. Una antena transmisora (GD = 25 dB) y otra receptora (GD = 18 dB) están separadas una distancia 

de 200λ entre sí. Si la potencia mínima requerida en el receptor es de 5mW, calcular la potencia 

mínima que se debe transmitir. 

 

10. Obtener la directividad de una antena que posee una intensidad de radiación dada por la 

expresión: 

 

𝑈(𝜃, ∅) = {2 sen 𝜃 𝑠𝑒𝑛3 ∅      0 ≤ 𝜃 ≤ 𝜋    0 ≤ ∅ ≤ 𝜋
0                                     𝑜𝑡𝑟𝑜 𝑐𝑎𝑠𝑜

 

  

11. Una antena de la estación terrestre de un enlace de comunicación vía satélite tiene una ganancia 

de 55 dB a 14 GHz y apunta a un satélite geoestacionario a 36.500 Km de distancia. La antena 

del satélite tiene una ganancia de 35 dB y transmite la señal de regreso a la estación terrestre a 12 

GHz. La señal mínima útil es de 8 pW para asegurar la transmisión de información entre las 

antenas.  

(a) Determinar la potencia de transmisión mínima requerida en la antena del satélite.  

(b) Calcular la potencia de pico del pulso transmitido necesaria en la estación terrestre para 

detectar el satélite como objeto pasivo con una sección recta de radar (incluyendo sus paneles 

solares) de 25 m2. En estas condiciones, para la antena terrestre la potencia mínima detectable 

del pulso de retorno es de 0.5 pW. 

 



12. Un radar posee una antena con un área efectiva Ae= 4m
2
 siendo la frecuencia de trabajo 3 GHz. 

Funcionando en transmisión se alimenta con una potencia de 50 KW con una eficiencia del 90%. 

En recepción detecta señales de al menos 1.5 pW y posee un coeficiente de reflexión en potencia 

de 0.05. ¿Cuál es la máxima distancia a la que se detectarán objetos con una sección recta de 

radar de 1m
2
?  

 

13. Obtener la intensidad de campo eléctrico a 10 Km de distancia de una antena con ganancia 

directiva 5 dB y que irradia una potencia total de 20 KW. 

 

14. Una antena de λ/2 de longitud 1m, se sitúa en lo alto de un montículo de altura 200m respecto al 

nivel del suelo y se alimenta con una intensidad I0=3A. A una distancia horizontal de 1 Km y a 

nivel del suelo, se tiene un dipolo eléctrico de longitud 5cm. En la posición del dipolo hertziano, 

calcular:  

a) Fasor campo eléctrico expresado en componentes esféricas y cartesianas. 

b) Densidad de potencia.   

c) Potencia transferida a la carga por el dipolo eléctrico. 

 

15. Una antena lineal opera a 100 MHz. Se requiere:  

a) Una densidad de potencia mínima de 2 mW/m
2
 en un punto situado a una distancia de 

1Km y un ángulo de elevación de 45º. 

b) Una densidad de potencia mínima de 1mW/m
2
 a 2 Km de distancia en el plano 

ecuatorial. 

Determinar si es posible con una antena de λ/2. En caso afirmativo calcular: a) intensidad de 

alimentación mínima, b) valor de los campos en los puntos de interés, c) potencia total radiada. 

 

16. En una red de baja potencia y área amplia (LoRaWAN) se utilizan antenas emisoras y receptoras 

tipo dipolo con una ganancia GD (θ = π/2) = 5 dB. La frecuencia de trabajo es de 2.4 GHz, la 

potencia de emisión es de 100 mW. Estando las antenas emisora y receptora orientadas en la 

vertical y situadas en el mismo plano horizontal sin obstáculos, el alcance de los enlaces es de 7 

Km.  

a) Explique las ventajas e inconvenientes de cambiar las antenas tipo dipolo por antenas 

directivas tipo yagi.  

b) En el caso de utilizar unas antenas (emisora-receptora bien orientadas) con ganancia GD = 15 

dB, ¿Cuál sería el alcance? 

 

17. En un enlace de microondas operando a la frecuencia de 7 GHz, el transmisor tiene una ganancia 

de 15 dB y la antena receptora una ganancia de 20 dB. Calcular la potencia recibida cuando el 

emisor radia 30 W y el receptor está situado a 50 Km de distancia. Comentar porque en la 

práctica es de esperar que la potencia recibida sea diferente de la calculada. 

 

18. Considerar un transmisor que es una antena directiva situada en la Luna apuntando hacia la 

Tierra con una ganancia GD = 35 dB. La frecuencia de trabajo es de 6.5 GHz y se radia una 

potencia de 10 KW. Considerando que la distancia Tierra-Luna es de unos 384000 Km, calcular 

el valor de los campos E y H, y la densidad de potencia  sobre la superficie terrestre. ¿Qué 

potencia transfiere a la carga una antena receptora con GD = 40 dB? 


























