
 

ONDAS PLANAS. Relación de Problemas 
 

1. En una región del espacio con ε = 9 ε0  y  μ = μ0 se tiene un campo E(z,t)  que posee 
tres veces más campo eléctrico en componente x̂  que en componente y . Se propaga 
en dirección z  con una frecuencia de 10 GHz y una amplitud de 1 µV/m. Escribid su 
expresión.  

 
2. Podría ser el siguiente campo solución de la ecuación de ondas  
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3. En regiones libres de fuente ¿pueden existir campos eléctricos y magnéticos no nulos? 
 
4. Una onda de 3 GHz se propaga en un medio con εr = 4.  ¿Cuál es su longitud de onda? 

Si de ese medio material pasa al vacío: ¿Cuál será su longitud de onda? ¿y su 
frecuencia?  

 
5. Una onda plana uniforme polarizada en dirección x̂  se propaga en dirección y  en un 

medio sin pérdidas con ε = 4 ε0  y  μ = μ0. La frecuencia de trabajo es 300 MHz y el 
valor máximo del campo es 1 V/m en t=T/4 y y=λ/4. Escribid la expresión instantánea 
y fasorial del campo eléctrico E y campo H. 

 
6. Se superponen una onda polarizada circularmente a derechas con otra onda de igual 

amplitud polarizada circularmente a izquierdas. ¿Qué polarización posee la onda 
resultante? 
 

7. En un medio dieléctrico (εr = 4) con pérdidas que posee una tangente de pérdidas de 
0.002, hay un campo de amplitud 200 V/m y frecuencia 1.2 GHz. Calcular la potencia 
disipada por unidad de volumen. 

 
8. Una onda plana se propaga en un medio con pérdidas midiéndose una amplitud de 1 

mV/m en un punto y 0.8 mV/m en un punto que dista 50m. Encontrar la atenuación 
total entre ambos puntos en nepers y decibelios. Expresad la constante de atenuación 
α en Np/m y en dB/m.  
 

9. En un medio material una onda plana sufre una pérdida de potencia de 2dB en 20 
metros. ¿Qué tanto por ciento de la potencia se pierde en 20 metros? ¿Qué fracción 
de potencia, (%), se pierde en 10 metros? ¿Cuánto vale α en Neper/m?  

 
10.  Los parámetros constitutivos del agua de mar son εr = 72,  μr = 1 y σ = 4 S/m. Una 

onda, emitida desde una antena ubicada en un avión que sobrevuela el océano, incide 
normalmente desde el aire sobre la superficie del mar. La onda incidente, justo antes 
de cambiar de medio, posee una amplitud de 200 (µV/m), una frecuencia de 500 MHz 
y está polarizada linealmente. Para la onda transmitida determinar: la constante de 
atenuación, la constante de fase, la impedancia intrínseca, la longitud de onda y la 
profundidad de penetración. Calcular la distancia a la cual la amplitud del campo 



transmitido es del 1% de su valor inicial. Escribid las expresiones instantáneas del 
campo eléctrico y magnético a 0.8 m de profundidad. 

 
11. Calculad la frecuencia a la cual la profundidad de penetración en el agua de mar es 

20m, calculad la longitud de onda correspondiente en el agua de mar y comparadla 
con la del aire. 

 
12. Una onda plana de 30 MHz y amplitud de campo eléctrico de 1V/m incide 

normalmente desde el aire sobre una capa de un medio material  de 100m de espesor 
con  εr = 16 y σ = 410−  . Al otro lado del  medio de nuevo hay aire y una antena 
receptora a unos 10m de la interfase. ¿Qué amplitud de campo incide sobre dicha 
antena? 

 
13. Una onda plana incide oblicuamente sobre una superficie de agua con εr = 80. 

Determine el ángulo de Brewster para la polarización paralela y el ángulo de 
transmisión correspondiente. Si la onda incidiese con ángulo de incidencia igual al 
ángulo de Brewster, calcule los coeficientes de reflexión y transmisión.  

 
14. Un radar de efecto Doppler de 1 GHz fijo en tierra se utiliza para determinar la 

posición y velocidad de un aeroplano que se aproxima. Con un ángulo de elevación 
de 15 grados sobre la horizontal se recibe una señal con un retraso de 0.3 ms y un 
cambio de frecuencia de 2.64 KHz. Determine la distancia, altura y velocidad del 
aeroplano. 

 








































