Lineas de Transmision. Problemas propuestos.
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Se tiene un tramo de 60cm de una linea de transmision con impedancia caracteristica
50 Q. Considerando que la longitud de onda de la sefial es 2m y una impedancia de
carga 25+ j 50 Q. Calcular analiticamente la impedancia de entrada.

Una linea con impedancia caracteristica 50 €, impedancia de carga 10-j60 Q,
longitud 45cm y velocidad de propagacion 0.8c, esta conectada a un generador de
10V, 50 Q de impedancia de salida y frecuencia de trabajo 0.4GHz. Calcular: Potencia
entregada a la carga; Coeficiente de reflexion y SWR; Adaptarla con un stub en corto
situado en la posicion mas cercana a la carga; Potencia entregada a la carga antes de
la adaptacion y una vez adaptada.

En una linea de 60m acabada en abierto se ha realizado un estudio de reflectometria
midiendose un pulso reflejado de 3.8V con un retraso de 0.44 us respecto al pulso
incidente de 4.2V. Obtener: velocidad de propagacion y coeficiente de atenuacion a.

A esta linea, del problema anterior, se le coloca una carga y un generador
adaptados. El generador tiene una amplitud de salida de 1V y una frecuencia de
trabajo variable. ;A qué frecuencia se medira un desfase de /4 entre la tension a la
entrada y la tension en la carga?

Considerando la misma linea del problema anterior pero con un corto a fin de linea.
A qué frecuencia se medira un minimo de tension a la entrada.

Una pista de circuito impreso alimenta a una antena que trabaja a 2.4 GHz. La pista
presenta una impedancia caracteristica de 50 Q y una velocidad de propagacion de
0.75c. La antena representa una carga para el circuito de 75 + j 10 Q, (a la frecuencia
de trabajo). Se quiere adaptar la carga al circuito utilizando un stub acabado en corto.
El stub se hace con un cable coaxial plateado de reducidas dimensiones con
impedancia caracteristica de 75 Q y una velocidad de propagacién es 0.9c. Expresar
la posicion del stub y su longitud en milimetros.

Se utiliza un cable coaxial de impedancia caracteristica 75 Q para alimentar dos
aparatos de television, en paralelo, que suponen una carga de 75 Q cada uno. Uno de
los aparatos esta situado a 5 metros de la conexion y del otro solo se sabe que esta
situado a una distancia de uno a dos metros. Calcular la carga equivalente que hay
que colocar en el punto A para poder sustituir los dos aparatos de television junto con
sus tramos de linea. Adaptar dicha carga a la linea utilizando un stub en corto
conectado a la izquierda del punto A.
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En una linea sin pérdidas de 1.5 metros de longitud se ha medido una impedancia al
comienzo de linea de —j 54.6 Q cuando la linea se acaba en corto, y se mide j 103 Q
cuando la linea se acaba en abierto. Calculad la impedancia caracteristica de la linea
y la constante de propagacion.

Una linea con pérdidas trabaja a una frecuencia angular de 10° rad/s, tiene una
impedancia caracteristica de 60 + j 40 Q, unas pérdidas de 8 dB/my la constante de
fase es 1 rad/m. Se pide calcular la impedancia de entrada si la linea posee dos metros
de longitud y la impedancia de carga es 20 + j 50 Q.

.Una linea con impedancia caracteristica 75 Q, impedancia de carga 25-j90 Q,

longitud 35cm y velocidad de propagacion 0.82c, esta conectada a un generador de
tension Vg, Zg = 75 Q, y frecuencia de trabajo 454 MHz. Se pide:

a) Calcular la tensiéon del generador minima necesaria para que la potencia
promedio entregada a la carga sea de 100 mW,
b) ¢Qué potencia promedio suministra el generador?

En el caso de que la carga se adaptase a la linea:
c) ¢Cual seria la minima tension del generador para que la potencia

promedio entregada a la carga fuese la misma?
d) ¢Qué potencia promedio suministra el generador?

. Una linea con Zo = 50 Q, acaba en dos resistencias de carga en paralelo de 50y 75 Q,

la tension al comienzo de linea es ve(t) = 10 cos (6x10%) V, y la longitud de la linea
es de 3 séptimos de longitud de onda. ;Qué potencia promedio se entrega a cada
carga?

. Una linea de impedancia caracteristica de 75 Q y vp = 0.8c es acabada en corto y se

mide un méaximo de tensién a 25cm del corto de 7.5 mV. A continuacion se sustituye
el corto por una carga desconocida y se detecta un maximo de 12 mV a 5 cm de la
carga y un minimo de 5 mV en una posicion desconocida. Hallar la impedancia de
carga. ¢Cual es la frecuencia de trabajo?

Un generador de tension continua Vo y con resistencia de salida nula se conecta a una
carga a través de una linea de transmision de longitud I, impedancia caracteristica Ro
y velocidad de propagacion vp. En mitad de la linea hay un interruptor en abierto que
se cierra en t=0. Dibujad la tension en la carga en funcion del tiempo sabiendo que la
carga esta adaptada a la linea.

Se quiere determinar la nitidez en la posicion de los maximos y de los minimos en
una onda estacionaria. Para ello suponed que se posee una linea de transmision con
una carga normalizada de 4.2 +j 1.2, vp = ¢, frecuencia de trabajo de 300 MHz, y en
la que se ha medido un minimo de 200 mV. Determinar el ancho de la posicion del
minimo y del maximo considerando que es el intervalo en el que la medida se
aproxima al 90% del valor esperado.



1. Se tiene un tramo de 60cm de una linea de transmisién con impedancia caracteristica
50 Q. Considerando que la longitud de onda de la sefial es 2m y una impedancia de
carga 25+ j 50 Q. Calcular analiticamente la impedancia de entrada.
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2. Una linea con impedancia caracteristica 50 €, impedancia de carga 10-j60 Q,
longitud 45cm y velocidad de propagacion 0.8c, estd conectada a un generador de
10V, 50 © de impedancia de salida y frecuencia de trabajo 0.4GHz. Calcular: Potencia
entregada a la carga; Coeficiente de reflexién y SWR; Adaptarla con un stub en corto
situado en la posicién mas cercana a la carga; Potencia entregada a la carga antes de
la adaptacién y una vez adaptada.
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3. En una linea de 60m acabada en abierto se ha realizado un estudio de reflectometria
midiéndose un pulso reflejado de 3.8V con un retraso de 0.44 us respecto al pulso
incidente de 4.2V. Obtener: velocidad de propagacion y coeficiente de atenuacion a.
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4. A esta linea, del problema anterior, se le coloca una carga y un generador
adaptados. El generador tiene una amplitud de salida de 1V y una frecuencia de

trabajo variable. ;A qué frecuencia se medira un desfase de /4 entre la tension a la
entrada y la tensién en la carga?
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5. Considerando la misma linea del problema anterior pero con un corto a fin de linea.
A qué frecuencia se medird un minimo de tensién a la entrada.
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6. Una pista de circuito impreso alimenta a una antena que trabaja a 2.4 GHz. La pista
presenta una impedancia caracteristica de 50 €2 y una velocidad de propagacién de
0.75c. La antena representa una carga para el circuito de 75 +j 10 Q, (a la frecuencia
de trabajo). Se quiere adaptar la carga al circuito utilizando un stub acabado en corto.
El stub se hace con un cable coaxial plateado de reducidas dimensiones con
impedancia caracteristica de 75 Q y una velocidad de propagacién es 0.9c. Expresar
la posicion del stub y su longitud en milimetros.
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7. Se utiliza un cable coaxial de impedancia caracteristica 75 Q para alimentar dos
aparatos de television, en paralelo, que suponen una carga de 75 Q cada uno. Uno de
los aparatos estd situado a 5 metros de la conexién y del otro solo se sabe que estd
situado a una distancia de uno a dos metros. Calcular la carga equivalente que hay
que colocar en el punto A para poder sustituir los dos aparatos de televisién junto con
sus tramos de linea. Adaptar dicha carga a la linea utilizando un stub en corto

conectado a la izquierda del punto A.
Sm

Z,=75Q
7SQ
Vi —05

L2

(lm<L2<2m)

DATos
2,235 L Mg 20,2350, (o la wisma LT)
Z(_;:?S—Q_

%(,25 %S QL
Up: o'Sc

X Yidow threner 2iq en A

| Asumo  LC Sin PCRDivAS

2iq @0 lo CC\FDJ\.Jt lc\S%
% dos teles

% Pdon allar un ghub o coo an 2 fom,
a&n‘)\'a(goxcafa.



V450 4) Buscor Zin ej,uivc:lw‘?e'-

Cowno Zo= 2“ =212, Se comple. e Zin =20 'w\ole.,‘?wd;wéemembe de b lorgihd
de Qo- eﬂ\jll'wl de & L

Yoc YorYo, el \‘)rololz_wn Se sim?(xfch. (a -f»a%e, Ve Solo dos imfeolomos iden hicas
4

VL As - -
an ?Ofo‘klo, Por lo :Pg‘ Zin = n = -Z = ’2—: = 32,54 e la cmye.dmuc\ ?*’Q.
EC IR0 28

Ve —Fm’ce. 7 ,r‘ TT29 N Ra
Gw\-sv\c.m, & drawito onfensr se s(wf‘i{\“&— o ) ‘—G—"-_‘ ‘

\———=
Paso 2) qlwle shb ew coclo: ,Fv?d‘h'e
Homos m,egcdo a LA Yaéluv\a poresido ol 2:
A4W06 S 0 - —280.5
Soco b1y b ol ge: 0= (2o —A"-?)’{)-Z/&éé «(h-22)E />
Zo - ;I-’L S'E
Ey =
%i_1~= 3?‘;: \F:
%;, =" =
h:ﬁ/z-,‘el_:-l-o:)c(sfo& T
Ploca, o (BL,) = ‘
('6( ) {47_: % 2 = -0,0ax0) (+% 94 0iu02d)

)
p‘-‘—z—} —r Cowro wo (70/\)'° ][; deio e. on Q‘wb’:\ de A

- Caloulo @sue

o +)& bn(gl0)
Tou(Uin)=0= 1w<\(o ;:‘)ﬁ_: &»(C’;&_ + \*sws)‘ :j }w\? 92 Yswa €

\Ew\(‘\smb) =+ O,?O?'X,(——U on shb o corts, Yswp = -S\(oco\-m(l%ex) ?__

enoncen egr <

A
1’0,}03’ Mo = - Yo Cc*-uk(pes.‘) =>- O‘)-Q?— :'E—(Z-Q’—"_)_C_‘-" O.('(l'ﬁv\z(:lm)<k= eSl

=2 -es'( ==0 lASZ.A C-‘ X/z ro.rq P SRax rosi“l'\b l(g-(: 0(3‘&8’?[)




8. En una linea sin pérdidas de 1.5 metros de longitud se ha medido una impedancia al
comienzo de linea de —j 54.6 Q cuando la linea se acaba en corto, y se mide j 103 Q
cuando la linea se acaba en abierto. Calculad la impedancia caracteristica de la linea
y la constante de propagacion.
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9. Una linea con pérdidas trabaja a una frecuencia angular de 10° rad/s, tiene una
impedancia caracteristica de 60 + j 40 Q, unas pérdidas de 8 dB/m y la constante de
fase es 1 rad/m. Se pide calcular la impedancia de entrada si la linea posee dos metros
de longitud y la impedancia de carga es 20 + j 50 Q.
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10. Una linea con impedancia caracteristica 75 €, impedancia de carga 25-j90 Q,
longitud 35cm y velocidad de propagacién 0.82c, estd conectada a un generador de o 3SwA
tension Vg, Zg = 75 Q, y frecuencia de trabajo 454 MHz. Se pide: 2 3 [P S ?

a) Calcular la tensién del generador minima necesaria para que la potencia

promedio entregada a la carga sea de 100 mW, @V ( 2 , i | ZL
b) ¢Qué potencia promedio suministra el generador? l ? l [

En el caso de que la carga se adaptase a la linea:

c¢) (Cudl serfa la minima tensién del generador para que la potencia =( 2:0
promedio entregada a la carga fuese la misma?
d) (Qué potencia promedio suministra el generador?
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11. Una linea con Zo = 50 €2, acaba en dos resistencias de carga en paralelo de 50 y 75 €,
la tensién al comienzo de linea es ve(t) = 10 cos (6x10°t) V, v la longitud de la linea

es de 3 séptimos de longitud de onda. ;Qué potencia promedio se entrega a cada
carga?
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12. Una linea de impedancia caracteristica de 75 Q y vp = (.8¢c es acabada en corto y se
mide un maximo de tensién a 25cm del corto de 7.5 mV. A continuacién se sustituye
el corto por una carga desconocida y se detecta un maximo de 12 mV a 5 cm de la
carga y un minimo de 5 mV en una posicién desconocida. Hallar la impedancia de
carga. /Cudl es la frecuencia de trabajo?
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13. Un generador de tensién continua Vo y con resistencia de salida nula se conecta a una 'L:W o em
carga a través de una linea de transmisién de longitud 1, impedancia caracteristica Ro o L
y velocidad de propagacién vp. En mitad de la linea hay un interruptor en abierto que olre wy b
se cierra en t=0. Dibujad la tensién en la carga en funcién del tiempo sabiendo que la J
carga estd adaptada a la linea.
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14. Se quiere determinar la nitidez en la posicién de los mdximos y de los minimos en
una onda estacionaria. Para ello suponed que se posee una linea de transmisién con
una carga normalizada de 4.2 + j 1.2, vp = ¢, frecuencia de trabajo de 300 MHz, y en
la que se ha medido un minimo de 200 mV. Determinar el ancho de la posicién del
minimo y del médximo considerando que es el intervalo en el que la medida se
aproxima al 90% del valor esperado.
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