Transmision de Ondas, Cuestionario de Guias de onda

k>

Una guia de ondas con dimensiones a= 3 cm y b=1.8 cm esta rellena de aire
a) Indicad los cinco primeros modos con las frecuencias de corte mas bajas.
b) ¢Cual es la impedancia del modo fundamental?

c) ¢Qué valor posee la longitud de onda del modo fundamental en la guia?

(Nota para los apartados b) y c): la frecuencia de trabajo es un 10% superior a la frecuencia de corte del modo

fundamental)
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Disefie una guia de ondas rectangular para que trabaje en el modo fundamental a una frecuencia
de trabajo entre 18 y 26.5 GHz. La relacion de dimensiones debe ser 3 a 1. Tened en cuenta que
debe de trabajar en el modo fundamental y la frecuencia de corte del siguiente modo debe ser
superior a 26.5 GHz.

En una guia de ondas rectangular la frecuencia de corte del modo TE1o es de 7 GHz mientras que
la del modo TEo1 es de 15 GHz. Calcular: dimensiones de la guia, la frecuencia de corte del
modo TEu1 si la guia estuviese ocupada por un material con &=2.25.

Una guia de ondas rectangular de 1x3 cm rellena de aire opera en el modo TEz2 a una frecuencia
20% mas alta que la de corte. Determinar: Frecuencia de operacion, velocidad de fase y de grupo.

Una guia de ondas rectangular esta rellena de polietieno (e=2.25) y trabaja a 24 GHz. Si la
frecuencia de corte de cierto modo TE es de 16GHz obtener la velocidad de grupo y la
impedancia intrinseca del modo.

Determinar si por un tunel disefiado como una guia de ondas metalica rectangular rellena de aire
y con dimensiones a=8m y b=16m se propagara: a) una sefial de radio AM de 1.5 MHz, b) Una
sefial de radio FM de 120 MHz.

Escriba la expresion del campo eléctrico en la guia de ondas rectangular utilizada en el
laboratorio trabajando a 9GHz. (en el domino fasorial y temporal).

Para la guia del problema anterior pero trabajando en el modo TE20 a una frecuencia un 10%
superior a la frecuencia de corte, escriba la expresion del campo eléctrico.

¢Puede existir el modo TM 10 en una guia rectangular de 2x1cm rellena de aire?. En caso
afirmativo calcule su frecuencia de corte.

En una guia de ondas rectangular rellena de aire con a= 5mm y b=4mm, un modo TM tiene la
siguiente expresion

27X 3ry

E, = 55en(T)sen(T) cos(10%t - Bz)V /m

Identifique el modo en concreto del que se trata, calcule su frecuencia de corte, la constante de fase
B, la constante de propagacion y y la impedancia de la onda.



1. Una guia de ondas con dimensiones a= 3 cm y b=1.8 cm esta rellena de aire
T c=4A -A
a) Indicad los cinco primeros modos con las frecuencias de corte mds bajas. € 4 / /L f
b) (Cial es la impedancia del modo fundamental?

¢) (Qué valor posee la longitud de onda del modo fundamental en la guia?

(Nota para los apartados b) y ¢): la frecuencia de trabajo es un 10% superior a la frecuencia de corte del modo
fundamental)
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2. Diseiie una guia de ondas rectangular para que trabaje en el modo fundamental a una frecuencia
de trabajo entre 18 y 26.5 GHz. La relacién de dimensiones debe ser 3 a 1. Tened en cuenta que
debe de trabajar en el modo fundamental y la frecuencia de corte del siguiente modo debe ser
superior a 26.5 GHz.
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3. En una guia de ondas rectangular la frecuencia de corte del modo TEi0 es de 7 GHz mientras que
la del modo TEo: es de 15 GHz. Calcular: dimensiones de la guia, la frecuencia de corte del
modo TE si la guia estuviese ocupada por un material con &=2.25.
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4. Una guia de ondas rectangular de 1x3 cm rellena de aire opera en el modo TEi2 a una frecuencia
20% mas alta que la de corte. Determinar: Frecuencia de operacion, velocidad de fase y de grupo.
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5. Una guia de ondas rectangular esta rellena de polietieno (&=2.25) y trabaja a 24 GHz. Si la

frecuencia de corte de cierto modo TE es de 16GHz obtener la velocidad de grupo y la
impedancia intrinseca del modo.
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6. Determinar si por un tinel disefiado como una guia de ondas metilica rectangular rellena de aire
y con dimensiones a=8m y b=16m se propagara: a) una sefial de radio AM de 1.5 MHz, b) Una
sefial de radio FM de 120 MHz.
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7. Escriba la expresiéon del campo eléctrico en la guia de ondas rectangular utilizada en el
laboratorio trabajando a 9GHz. (en el domino fasorial y temporal).
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8. Para la guia del problema anterior pero trabajando en el modo TE20 a una frecuencia un 10%
superior a la frecuencia de corte, escriba la expresién del campo eléctrico.
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9. ¢Puede existir el modo TM 10 en una gufa rectangular de 2xlcm rellena de aire?. En caso
afirmativo calcule su frecuencia de corte.
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10. En una guia de ondas rectangular rellena de aire con a= 5Smm y b=4mm, un modo TM tiene la
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Identifique el modo en concreto del que se trata, calcule su frecuencia de corte, la constante de fase
P, la constante de propagacién y y la impedancia de la onda.
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