Tema 2. Relacion de Problemas.

Anélisis de Circuitos
1° Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicaciéon
Universidad de Granada

Problema 1. Obtenga los circuitos equivalentes de Thevenin y Norton de los circuitos
de la figura. Datos: Ry = 1 KQ, R, =2KQ, R3=3KQ, V; =1V, Vo, =2V, V3=3V.
Solucién: a) Vpr = 0.766 V, Ry= 255 Q, Iy = 3 mA; b) Vp =-1.143 V, Ry = 1714 Q,
Iy = -0.667 mA
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Problema 2. Calcule la modificacién de V,, si la resistencia Ry del circuito de la figura
cambia de 100 2 a 10 KQ. a) Con R; = 1 KQ . b) Con R; = 0. Solucién: a) 2.032 V, b)
No cambia.
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Problema 3. Calcule la modificacién de V,, si la resistencia Ry del circuito de la figura
cambia de 100 ©Q a 10 KQ. a) Con R; = 10 K. b) Con R; = oo. Solucién: a) 3.72 V,
b) No cambia.
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na 4. Calcule el valor de V, en el circuito de la figura. Solucién: 1 V.
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por R3 pasando todas las fuentes a fuentes de tension y resolviendo por el método de las
corrientes en las mallas. Ry = Ro =1 KQ, R3=R;=2KQ, Vi =1V, V, =3V, I[3=1
mA Solucién: 0.5 mA.
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I lema 6. Resuelva el problema anterior pasando todas las fuentes a fuentes de
tension y resolviendo por el método de las tensiones en los nudos. Solucién: 0.5 mA.

: ema 7. Aplicando el método de las corrientes en las mallas, calcule la corriente
I que circula a través de la resistencia Ry = 2k(2 en el circuito de la figura. Solucion:
I = —0,688 mA.
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. Se conectan dos fuentes de tensién con resistencias internas r; = ro =
lQ y valores nommales Vi =1V yV, =2V, respectivamente, tal como muestra la figura.

a) Obtenga la corriente que circula por cada fuente y por Ry = 1k().
b) Suponiendo que las fuentes del circuito son baterias con carga suficiente para propor-
cionar 1 mA durante 100 h, calcule el tiempo que tardaria en descargarse V5 manteniendo

constante la corriente calculada en el apartado anterior.

Solucién: a) -0.499 A, 0.501 A, 1.499 mA. b) 12 min.
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. Se conecta a los terminales de salida de un circuito lineal una resistencia
de 100 k() obtenlendo una tension de salida de 14 V. Si se conecta una resistencia de 1 k{2
la salida es de 10 V. Calcule el circuito equivalente de Thevenin. Solucién: Vy = 14.06
V, Ry = 406 Q.

Problema 10. Calcule la corriente eléctrica que circula por Rj en el circuito de la
figura. V1 2 V V2 3V, V=5V Ri=1kQ Ry=2kQ R3= 5k Ry=1kQ Rs= 3 k(.
Solucién: 0,833 mA.
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Problel . Obtenga el equivalente de Thevenin y de Norton del siguiente circuito
(por separado): Solucién: Iy = 0.444 mA, Ry = 1.895 k2, Vpr = 0.842 V.
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Problema 12. Determine el equivalente Norton del siguiente circuito entre los ter-
mlnales A y B: Solucién: Iy = 2 mA, Ry = 20/17 kQ.
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)] . Dado el siguiente circuito, en el que hay una fuente de tensién depen-
dlente de corrlente con ganancia 160V /A, determine el equivalente Thevenin entre a y b.
Solucién: Vr = 30 V, Rr = 101).
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oblema 14. a) Utilice el método de las tensiones en los nudos para calcular las
corrlentes de rama iy, 72 e i3 en el circuito de la figura. b) Compruebe la solucién obtenida
demostrando que la suma de la potencia disipada en todos los elementos del circuito es
igual a cero. Solucion: i; = - 10 mA, i,= 40 mA e i3 = -70 mA.
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Probl a) Utilice el método de las corrientes en las mallas para calcular la
poten(na en la fuente de corriente de 30 A del circuito de la figura. b) Calcule la potencia
en todos los elementos del circuito y compruebe que su suma es cero. £Cual es la poten-
cia total de los elementos que aportan energia al circuito? Solucién: a) 312 W; b) -21 kW.
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b) Suponiendo que las fuentes del circuito son baterias con carga suficiente para propor-
cionar 1 mA durante 100 h, calcule el tiempo que tardaria en descargarse V5, manteniendo
constante la corriente calculada en el apartado anterior.
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Problema 10. Calcule la corriente eléctrica que circula por Rj en el circuito de la
figura. V=2V, V=3V, V3=5V Rj=1kQ Ry=2kQ R3=5kQ Ry=1kQ Rs= 3 k(L.
Solucién: 0,833 mA.
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